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引言



随着工业的发展，能源利用问题日益突出，如何提高能源利

用效率成为企业关注的焦点。功率因数作为企业供配电系统

中的一个重要指标，直接影响着系统的能源利用效率。

能源利用问题

功率因数的波动会对企业供配电系统的稳定性产生不良影响，

可能导致设备损坏、生产停顿等问题。因此，研究功率因数

对企业供配电系统的影响及补偿装置在系统中的应用具有重

要意义。

系统稳定性

背景与意义



国外在功率因数补偿装置的研究和应用方面起步较早，已经形成了较为成熟的理论体系和技术应用。例如，采用

有源滤波器、静止无功补偿器等先进设备对供配电系统进行功率因数补偿，取得了显著的节能效果。

国外研究现状

近年来，国内在功率因数补偿装置的研究和应用方面也取得了长足进步。越来越多的企业开始关注功率因数对供

配电系统的影响，并积极采取措施进行治理。同时，国家也出台了一系列政策，鼓励和支持企业进行功率因数治

理和节能改造。

国内研究现状

国内外研究现状
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功率因数对企业供配电
系统的影响



功率因数的定义与分类

功率因数的定义

功率因数是有功功率与视在功率的比

值，用于描述用电设备的用电效率。

功率因数的分类

根据用电设备的不同特性，功率因数

可分为感性负载、容性负载和阻性负

载三种类型。



增加线路损耗

功率因数低会增加线路的电流，从而导致线路损耗增
加，降低电能传输效率。

降低设备利用率

功率因数低意味着用电设备的用电效率低下，设备利
用率降低。

影响系统稳定性

功率因数波动会对企业供配电系统的稳定性产生影响，
可能导致电压波动、设备损坏等问题。

对企业供配电系统的影响



1

2

3

不同设备的功率因数特性不同，例如电动机、变

压器等设备会消耗无功功率，导致功率因数降低。

设备特性

负载的变化会影响功率因数的稳定性，轻载或空

载时功率因数较低，重载时功率因数较高。

负载变化

谐波会对功率因数产生干扰，导致功率因数降低，

同时还会增加线路损耗和设备损坏的风险。

谐波干扰

影响因素分析
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补偿装置在系统中的应
用



原理
补偿装置通过向系统提供必要的无功功率，以提高系统的功率因数，从而达到

降低能耗、改善电能质量的目的。

分类
根据补偿方式的不同，补偿装置可分为静态补偿装置和动态补偿装置。静态补

偿装置主要采用固定电容器组进行无功补偿，而动态补偿装置则采用晶闸管等

电力电子器件实现无功功率的连续调节。

补偿装置的原理与分类



应用场景
企业供配电系统中存在大量的感性负载，如电动机、变压器等，这些负载在运行

过程中会消耗大量的无功功率，导致系统功率因数降低。因此，在这些场景中，

应用补偿装置可以有效提高功率因数，降低系统能耗。

安装与调试

在企业供配电系统中安装补偿装置时，需要根据系统实际情况进行选型和配置。

安装完成后，还需要进行调试和测试，确保补偿装置能够正常运行并达到预期效

果。

在企业供配电系统中的应用
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