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引言



随着无线通信技术的快速发展，无线电频谱资源日益紧张，
如何实现高效、灵活的频谱利用成为当前研究的热点。

无线电频谱资源日益紧张

Adhoc网络是一种无中心、自组织的无线网络，具有动态
拓扑、多跳路由、分布式控制等特点，在应急通信、军事
通信等领域具有广泛应用。

Adhoc网络的特点

认知无线电技术能够感知周围无线环境，并根据环境变化
自适应地调整传输参数，为Adhoc网络的频谱分配和路由
提供了新的解决方案。

认知无线电技术的发展

研究背景与意义



频谱分配技术研究现状01

目前，国内外学者已经提出了多种基于图论、博弈论、拍卖理论等的频

谱分配算法，旨在实现频谱资源的高效利用。

路由技术研究现状02

在Adhoc网络中，路由技术是实现多跳通信的关键。目前，已经提出了

多种基于链路质量、节点能量、网络拓扑等的路由协议。

发展趋势03

未来，认知无线电Adhoc网络的研究将更加注重跨层设计、智能学习等

技术的应用，以实现更加高效、自适应的频谱分配和路由。

国内外研究现状及发展趋势



本文旨在研究认知无线电Adhoc网络的频谱分配与路由技术，提出一种高效、自适应的频谱分配和路由算法，以

提高网络的吞吐量和传输效率。

研究目的

首先，分析认知无线电Adhoc网络的特点和需求；其次，研究现有的频谱分配和路由算法，并分析其优缺点；然

后，提出一种基于深度学习的频谱分配和路由算法，并通过仿真实验验证其性能；最后，总结全文并展望未来的

研究方向。

内容概述

论文研究目的和内容概述



02

认知无线电Adhoc网
络基础理论



频谱感知
通过感知周围无线环境，识别可用频谱资源

。

频谱共享
允许多个用户共享同一频谱资源，提高频谱
利用率。

动态频谱接入
根据感知结果，动态选择并接入空闲频谱。

认知无线电技术原理



自组织性

动态拓扑

资源受限

安全问题

Adhoc网络特点及挑战

Adhoc网络无需固定基础设施，

节点可自由加入或离开网络。

节点能量、计算和存储资源有

限。

网络拓扑结构随节点移动而动

态变化。

由于缺乏中心控制，Adhoc网

络易受到攻击和干扰。



根据网络需求和可用频谱资源，设计
高效、公平的频谱分配算法。

频谱分配算法 路由协议设计

跨层优化 安全机制

针对认知无线电Adhoc网络的动态性
和资源受限特点，设计稳定、高效的
路由协议。

联合考虑物理层、数据链路层和网络
层等多个协议栈层次，进行跨层优化
以提高网络性能。

针对认知无线电Adhoc网络的安全问
题，设计相应的安全机制以保护网络
免受攻击和干扰。

频谱分配与路由技术在认知无线电Adhoc网络中应用
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频谱分配算法设计与
优化



染色图模型
将频谱分配问题转化为图染色问题，通过为图中的顶点染色来避免
相邻节点使用相同频谱，从而实现频谱的有效利用。

基于图论的优化算法
利用图论中的优化算法，如最小生成树、最短路径等，对频谱分配
进行优化，提高网络性能。

干扰图模型
将网络中的节点和链路抽象为图中的顶点和边，通过构建干扰图
来描述网络中的干扰关系，进而进行频谱分配。

基于图论模型的频谱分配算法



通过模拟自然进化过程，
利用选择、交叉、变异等
操作来搜索最优的频谱分
配方案。

遗传算法 蚁群算法 粒子群算法

模拟蚂蚁觅食行为，通过
信息素的积累和更新来寻
找最优的频谱分配路径。

模拟鸟群觅食行为，通过
粒子之间的信息共享和协
作来搜索最优的频谱分配
方案。

030201

启发式搜索算法在频谱分配中应用
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