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杯缺陷检测方法
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引言



马克杯作为日常生活中常见的陶瓷制品，其质量直

接关系到消费者的使用体验和健康安全。

传统的马克杯缺陷检测主要依赖人工目视检查，效

率低下且易受主观因素影响，难以满足大规模生产

的需求。

基于深度学习的目标检测方法为马克杯缺陷检测提

供了新的解决方案，具有高效、准确和自动化的优

势。

研究背景与意义



国内研究现状

近年来，国内学者在陶瓷制品缺陷检测方面取得了一定成果，但主要集中在瓷砖、陶管等平面制品的检测上，对于马

克杯等立体造型的制品研究相对较少。

国外研究现状

国外学者在基于深度学习的目标检测领域取得了显著进展，提出了多种先进的算法和模型，如Faster RCNN、YOLO

、SSD等，为马克杯缺陷检测提供了有力支持。

发展趋势

随着深度学习技术的不断发展和计算机视觉领域的不断进步，基于深度学习的马克杯缺陷检测方法将具

有更高的准确性、实时性和自动化程度。

国内外研究现状及发展趋势



要点三

研究内容

本研究旨在提出一种基于改进Faster 

RCNN的马克杯缺陷检测方法，通过

构建深度学习模型实现对马克杯表面

缺陷的自动识别和定位。

要点一 要点二

研究目的

提高马克杯缺陷检测的准确性和效率，

降低人工检测的成本和主观性，为陶

瓷制品生产企业的质量控制提供有力

支持。

研究方法

首先收集大量包含各种缺陷类型的马

克杯图像数据，并进行预处理和标注；

然后基于Faster RCNN算法构建深度

学习模型，并对其进行改进和优化；

最后通过实验验证所提方法的有效性

和性能。

要点三

研究内容、目的和方法
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Faster RCNN算法原理及缺陷分析



区域建议网络
（RPN）

RPN是Faster RCNN的核心，它

能够在输入图像上生成一系列的

区域建议，这些建议可能包含目

标对象。RPN通过共享卷积层与

检测网络进行连接，从而实现了

高效的区域建议生成。

ROI Pooling

ROI Pooling层接收来自RPN的区

域建议和特征图，将不同大小的

区域建议映射到固定长度的特征

向量，以便后续的分类和回归任

务。

分类与回归

Faster RCNN使用全连接层对

ROI Pooling后的特征进行分类和

回归，输出每个建议的类别概率

和边界框回归参数。

Faster RCNN算法原理



数据集准备

模型训练

缺陷检测

收集包含各种马克杯缺陷的图像，并进行标注。将

数据集划分为训练集、验证集和测试集。

使用Faster RCNN算法对训练集进行训练，调整模

型参数以优化性能。

将训练好的模型应用于马克杯图像，实现缺陷的自

动检测。

Faster RCNN在马克杯缺陷检测中应用



80% 80%
100%

存在问题及原因分析

Faster RCNN在处理小目标时性
能较差，因为小目标在特征图中
的信息容易被背景噪声淹没。

当马克杯图像背景复杂时，
Faster RCNN可能会产生误检或
漏检，因为背景噪声可能干扰目
标特征的学习。

Faster RCNN需要进行大量的卷
积运算和ROI Pooling操作，导
致计算量大、实时性差。

小目标检测困难
复杂背景干扰

计算量大
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改进Faster RCNN算法设计



针对马克杯缺陷检测任务，提出基于改进Faster RCNN的检测方

法，以提高检测精度和效率。

通过分析Faster RCNN算法在马克杯缺陷检测中的局限性，确定

改进方向，包括网络结构、损失函数和训练策略等方面。

改进思路与方案



01

02

03

引入更深的卷积神经网络，如ResNet或VGG，以增强

特征提取能力，提高检测精度。

采用多尺度输入，使网络能够适应不同大小的马克杯

图像，提高检测灵活性。

优化RPN网络结构，改进锚点生成方式，使其更适应

马克杯缺陷的形状和大小。

网络结构优化



针对马克杯缺陷检测任务的特

点，设计合适的损失函数，如

交叉熵损失、均方误差损失等。

引入类别不平衡处理方法，如

Focal Loss或OHEM，以解决

正负样本不平衡问题，提高检

测精度。

考虑缺陷定位的准确性，引入

IoU损失或GIoU损失等，优化

边界框回归效果。

损失函数改进
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