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第1章 简介

 



课程背景

 

连续性和间断
点概念

 

数学应用和意
义

 

 

 

 



连续函数的性质连续函数的性质

保持不变保持不变

可导性可导性

连连续续性性与与间间断断点点的的关关
系系
连续函数不存在间断点连续函数不存在间断点

  

  

连续性概念

连续函数定义连续函数定义

函数在某点连续函数在某点连续

函数图像无间断函数图像无间断



第一类间断点

间断点的种类01

03

连续性分析的重要概念

间断点与连续性的联系

02

图像出现跳跃

间断点的性质



连续性概念

连续性是函数在某一点处具有的性质，函数没有突变或跳跃。

在数学分析中，连续性是一个重要的概念，可以描述函数的

平稳性和连贯性。连续函数的特点是在定义域内任意点上连

续。



连续函数的性质

连续函数的值不会

在一个区间内突变

保持不变

连续函数在某点处

可微分

可导性

函数图像可以无限

接近某个点

逼近性

 

 



间断点概念间断点概念

间断点是函数图像中的突间断点是函数图像中的突
变或跳跃点，这种点在数变或跳跃点，这种点在数
学分析中具有特殊性质。学分析中具有特殊性质。
间断点可以分为几种不同间断点可以分为几种不同
类型，每种类型都有其独类型，每种类型都有其独
特的性质和特征。理解间特的性质和特征。理解间
断点对于深入学习连续性断点对于深入学习连续性
概念至关重要。概念至关重要。
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第2章 连续性函数

 



连续函数的性质

连续函数在数学中具有重要的性质，其中中间值定理和介值

定理是其中两个重要的定理。中间值定理指出，如果一个函

数在闭区间上连续，那么它在该区间上取遍任意两个值之间

的值。介值定理则进一步说明了连续函数在区间上的性质。

此外，奇异点和极限点也是连续函数的重要概念，对于函数

的连续性有重要影响。



连续函数的性质

连续函数在闭区间

取遍任意两个值之

间的值

中间值定理

连续函数在区间上

的性质

介值定理

影响函数的连续性

奇异点和极限
点

 

 



具有间断现象的函数特征

间断点函数的特征01

03

图像上间断点的表现形式

间断点函数的图像表示

02

按照间断点的性质进行分类

间断点函数的分类



间断点函数的极限间断点函数的极限

间断点函数极限的性质间断点函数极限的性质

间断点函数极限的计算方法间断点函数极限的计算方法

极限与连续性的关系极限与连续性的关系

极限和连续性的联系极限和连续性的联系

连续函数的极限与间断点函数连续函数的极限与间断点函数

的关系的关系

  

  

连续性与极限

连续函数的极限连续函数的极限

连续函数的极限性质连续函数的极限性质

连续函数极限的计算方法连续函数极限的计算方法



连续函数的极限连续函数的极限

连续函数的极限是指函数连续函数的极限是指函数
在某一点趋近于一个确定在某一点趋近于一个确定
的值。这个过程涉及到函的值。这个过程涉及到函
数在该点的取值与极限值数在该点的取值与极限值
的差距，以及函数值的变的差距，以及函数值的变
化趋势。连续函数的极限化趋势。连续函数的极限
是理解函数性质的重要途是理解函数性质的重要途
径，也是进一步研究函数径，也是进一步研究函数
特性的基础。特性的基础。

 



极限与连续性的关系

极限与函数连续性

的内在联系

极限和连续性
的联系

不同函数类型在极

限性质上的比较

连续函数的极
限与间断点函
数的关系
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第三章 连续性定理

 



鲁尔定理鲁尔定理

鲁尔定理是实分析中的一鲁尔定理是实分析中的一
个重要定理，指出如果一个重要定理，指出如果一
个函数在某点连续，那么个函数在某点连续，那么
它在该点必定可导。这个它在该点必定可导。这个
定理的应用范围广泛，能定理的应用范围广泛，能
够帮助我们更好地理解函够帮助我们更好地理解函
数的性质和导数的概念。数的性质和导数的概念。
鲁尔定理与连续性的联系鲁尔定理与连续性的联系
使得我们可以通过连续性使得我们可以通过连续性
来推导出函数的可导性，来推导出函数的可导性，
为进一步的数学研究提供为进一步的数学研究提供
了重要的基础。了重要的基础。

 



鲁尔定理的细节

详细阐述了函数在

某点连续的条件

鲁尔定理的表
述

介绍了鲁尔定理在

实际问题中的应用

场景

鲁尔定理的应
用

探讨了鲁尔定理与

连续性之间的关系

鲁尔定理与连
续性的联系

 

 



波尔查诺定理波尔查诺定理

波尔查诺定理是数学分析波尔查诺定理是数学分析
中的一个重要定理，它指中的一个重要定理，它指
出在某个区间内的连续函出在某个区间内的连续函
数必定存在最大值和最小数必定存在最大值和最小
值。这个定理的推论有助值。这个定理的推论有助
于我们在实际问题中寻找于我们在实际问题中寻找
函数的极值点，从而优化函数的极值点，从而优化
问题求解过程。波尔查诺问题求解过程。波尔查诺
定理的证明思路清晰，便定理的证明思路清晰，便
于我们理解函数极值的性于我们理解函数极值的性
质。质。

 



波尔查诺定理的要点

明确了连续函数在

闭区间上存在极值

的条件

波尔查诺定理
的定义

探讨了极值存在时

的性质和应用

波尔查诺定理
的推论

阐述了从连续性到

极值的推导过程

波尔查诺定理
的证明思路

 

 



证明方法证明方法

利用利用WeierstrassWeierstrass逼近定理证明逼近定理证明

构造逼近多项式的方法构造逼近多项式的方法

应用案例应用案例

逼近法在数值计算中的应用逼近法在数值计算中的应用

函数逼近在信号处理中的实际函数逼近在信号处理中的实际

意义意义

  

  

魏尔斯特拉斯逼近定理

概念概念

魏尔斯特拉斯逼近定理指出连魏尔斯特拉斯逼近定理指出连

续函数可以用多项式函数逼近续函数可以用多项式函数逼近

多项式逼近的收敛性和逼近误多项式逼近的收敛性和逼近误

差的性质差的性质
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