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主要内容
第一章   汽车与能源

第二章   新能源汽车产业发展

第三章   新能源汽车类型

第四章   电动汽车储能装置

第五章   电动汽车驱动电机及控制系统

第六章    纯电动汽车

第七章    燃料电池电动汽车

第八章    混合动力电动汽车

第九章    其他新能源汽车



第六章  纯电动汽车



主要内容

• 1.纯电动汽车概述

• 2. 纯电动汽车的驱动系统

• 3. 纯电动汽车的结构原理

• 4. 纯电动汽车的实例



• 纯电动汽车也称为电池电动汽车，其动力系统主要由
动力蓄电池、电动机组成，从电网取电(或更换蓄电池)

获得电力，并通过动力蓄电池向电动机提供电能来驱
动汽车。在应用范围方面，纯电动汽车主要用于特定
区域、特定路线，如零排放公交车、游览车、社区公
交“微循环”车，以及特种行业的工程用车等。

• 它是涉及到机械、动力学、电化学、电机学、微电子
与计算机控制等多种学科的高科技产品。

一、概述



         电动汽车最重要的动力驱动系
统由电缆传递，因此电动车的各部
件可灵活布置。



按用途分类

•运输用电动汽车
•专用电动汽车

按储能装置分类

•铅酸蓄电池
•锂离子蓄电池
•镍氢蓄电池
•钠硫蓄电池等

按驱动电动机分类

•直流电动机驱动
•交流电动机驱动
•永磁无刷电动机驱动
•开关磁阻电动机驱动

• 纯电动汽车的分类



二、纯电动汽车的驱动系统

 M电动机；T传动装置；D差速器；G减速器；RM相互相反电动机
                            图6-3  电动汽车使用的动力传动系统



       纯电动汽车结构可分为三个子系统，即车载电源模块、电力驱
动主模块和辅助控制模块。 

三.纯电动汽车的结构原理



• 车载电源模块    

•         车载电源模块主要由蓄电池电源、能源管理系统

和充电控制器三部分组成。

•         1、蓄电池电源。蓄电池是纯电动汽车的唯一能源，

它除了供给汽车驱动行驶所需的电能外，也是供应汽
车上各种辅助装置的工作电源。蓄电池在车上安装前
需要通过串并联的方式组合成所要求的电压等级，为
满足要求，可以用多个12V或24V的蓄电池串联成96～
384V高压直流电池组，再通过DC/DC转换器供给所需

的不同电压。

纯电动汽车的结构与原理



• 车载电源模块    

•        2、能源管理系统。能源管理系统的主要功能是在

汽车行驶中进行能源分配，协调各功能部分工作的能
量管理，使有限的能量源最大限度地得到利用。能源
管理系统与电力驱动主模块的中央控制单元配合一起
控制发电回馈，使在电动汽车降速制动和下坡滑行时
进行能量回收，从而有效地利用能源，提高电动汽车
的续程能力。能源管理系统还需与充电控制器一同控
制充电。

纯电动汽车的结构与原理



• 车载电源模块    

•         3、充电控制器。充电控制器是把电网供电制式转

换为对蓄电池充电要求的制式，即把交流电转换为相
应电压的直流电，并按要求控制其充电电流。充电器
开始时为恒流充电阶段。当电池电压上升到一定值时，
充电器进入恒压充电阶段，输出电压维持在相应值，
充电器进入恒压充电阶段后，电流逐渐减小。当充电
电流减小到一定值时，充电器进入涓流充电阶段。还
有采用脉冲式电流进行快速充电。

纯电动汽车的结构与原理



• 电力驱动主模块
•        电力驱动主模块主要由中央控制单元、驱动控制器、

电动机、机械传动装置等组成。由于加速踏板、制动
踏板等操纵装置对于汽车驾驶员来说，是十分熟悉和
习惯使用的操纵装置。为适应驾驶员的传统操纵习惯，
电动汽车仍保留了加速踏板、制动踏板及有关操纵手
柄或按钮等。不过在电动汽车上是将加速踏板、制动
踏板的机械位移量转换为相应的电信号，输入到中央
控制单元来对汽车的行驶实行控制。

纯电动汽车的结构与原理



• 电力驱动主模块
•        1、中央控制单元。中央控制单元不仅是电力驱动

主模块的控制中心，也要对整辆电动汽车的控制起到
协调作用。它根据加速踏板与制动踏板的输入信号，
向驱动控制器发出相应的控制指令，对电动机进行起
动、加速、降速、制动控制。在电动汽车降速和下坡
滑行时，中央控制器配合车载电源模块的能源管理系
统进行发电回馈，即使蓄电池反向充电。对于与汽车
行驶状况有关的速度、功率、电压信息还需传输到辅
助模块加以显示。

纯电动汽车的结构与原理



• 电力驱动主模块
•         2、驱动控制器。驱动控制器功能是按中央控制单

元的指令和电动机的速度、电流反馈。信号，对电动
机的速度、驱动转矩和旋转方向进行控制。驱动控制
器与电动机必须配套使用，目前对电动机的调速主要
采用调压、调频等方式，这主要取决于所选用的驱动
电动机类型。

纯电动汽车的结构与原理
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