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专题 19 植物生命活动的调节
 

五年新高考 

考点 1 植物生长素 

1.(2021重庆,18,2分)新中国成立初期,我国学者巧妙地运用长瘤的番茄幼苗研究了生长素的分布及锌

对生长素的影响,取样部位及结果见下表。据此分析,下列叙述错误的是 (  ) 

 

取样部位 

生长素含量 

(μg·kg-1) 

对照组 低锌组 

①茎尖 12.5 3.3 

②茎的上部 3.7 2.5 

③瘤上方的茎

部 

4.8 2.9 

④长瘤的茎部 7.9 3.7 

⑤瘤 26.5 5.3 

A.部位①与部位②的生长素运输方向有差异 

B.部位③含量较高的生长素会促进该部位侧芽生长 

C.因部位⑤的存在,部位④生长素含量高于部位③ 

D.对照组生长素含量明显高于低锌组,表明锌有利于生长素合成 

答案 B 

2.(2021福建,14,4分)烟草是以叶片为产品的经济作物。当烟草长出足够叶片时,打顶(摘去顶部花蕾)

是常规田间管理措施,但打顶后侧芽会萌动生长,消耗营养,需要多次人工抹芽(摘除侧芽)以提高上部

叶片的质量,该措施费时费力。可以采取打顶后涂抹生长素的方法替代人工抹芽。科研人员探究打顶后

涂抹生长素对烟草上部叶片生长的影响,实验结果如图所示。 
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下列分析错误的是 (  ) 

A.打顶后涂抹的生长素进入烟草后,可向下运输 

B.打顶后的抹芽措施不利于营养物质向上部叶片转移 

C.打顶涂抹生长素能建立人工顶端优势抑制侧芽萌发 

D.打顶后涂抹生长素与不涂抹相比,能增强上部叶片净光合速率 

答案 B 

3.(2020全国Ⅲ,2,6分)取燕麦胚芽鞘切段,随机分成三组,第1组置于一定浓度的蔗糖(Suc)溶液中(蔗糖

能进入胚芽鞘细胞),第 2组置于适宜浓度的生长素(IAA)溶液中,第 3组置于IAA+Suc 溶液中,一定时间

内测定胚芽鞘长度的变化,结果如图所示。用 KCl 代替蔗糖进行上述实验可以得到相同的结果。下列说

法不合理的是 (  ) 

 

A.KCl 可进入胚芽鞘细胞中调节细胞的渗透压 

B.胚芽鞘伸长生长过程中,伴随细胞对水分的吸收 

C.本实验中 Suc 是作为能源物质来提高 IAA作用效果的 

D.IAA促进胚芽鞘伸长的效果可因加入 Suc或 KCl而提高 

答案 C 
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考点 2 其他植物激素 

4.(2021山东,9,2分)实验发现,物质甲可促进愈伤组织分化出丛芽;乙可解除种子休眠;丙浓度低时促进

植株生长,浓度过高则抑制植株生长;丁可促进叶片衰老。上述物质分别是生长素、脱落酸、细胞分裂

素和赤霉素四种中的一种。下列说法正确的是 (  ) 

A.甲的合成部位是根冠、萎蔫的叶片 

B.乙可通过发酵获得 

C.成熟的果实中丙的作用增强 

D.夏季炎热条件下,丁可促进小麦种子发芽 

答案 B 

5.(2021河北,9,2分)关于植物激素的叙述,错误的是 (  ) 

A.基因突变导致脱落酸受体与脱落酸亲和力降低时,种子休眠时间比野生型延长 

B.赤霉素受体表达量增加的大麦种子萌发时,胚乳中淀粉分解速度比野生型更快 

C.细胞分裂素受体表达量增加的植株,其生长速度比野生型更快 

D.插条浸泡在低浓度 NAA溶液中,野生型比生长素受体活性减弱的株系更易生根 

答案 A 

6.(2019浙江 4月选考,26,2分)图甲为豌豆苗茎节段赤霉素(GA)合成途径末端图(其中 GA
1
有生物活性,

其他无活性),图乙为外源添加生长素(IAA)对离体豌豆苗茎节段 GA含量影响图。 

 

图甲 

 

图乙 

下列叙述正确的是 (  ) 

A.与去除顶芽的豌豆苗相比,保留顶芽的茎节段中 GA
8
的含量较低 
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B.给离体豌豆苗茎节段添加 IAA,能促进 GA
20
至 GA

29
的合成 

C.若用乙烯处理豌豆苗,茎节段中的 GA
1
含量上升 

D.若去除顶芽后,豌豆苗茎节段伸长,侧芽萌发 

答案 A 

7.(2022湖南,16,4分)(不定项)植物受到创伤可诱导植物激素茉莉酸(JA)的合成,JA 在伤害部位或运输

到未伤害部位被受体感应而产生蛋白酶抑制剂Ⅱ(PI-Ⅱ),该现象可通过嫁接试验证明。试验涉及突变

体 m1和 m2,其中一个不能合成 JA,但能感应 JA 而产生 PI-Ⅱ;另一个能合成 JA,但对 JA 不敏感。嫁接

试验的接穗和砧木叶片中 PI-Ⅱ的 mRNA 相对表达量的检测结果如表所示。 

 

嫁接类型 WT┄┄WT m1┄┄m1 WT┄┄m1 m1┄┄WT m2┄┄m2 WT┄┄m2 m2┄┄WT 

砧木叶片创伤 否 是 否 是 否 是 否 是 否 是 否 是 否 是 

接穗叶片 ++ +++ - - + +++ - - - - + + ++ +++ 

砧木叶片 ++ +++ - - - - ++ +++ - - - - ++ +++ 

注:WT 为野生型,m1为突变体 1,m2为突变体 2;“┄┄”代表嫁接,上方为接穗,下方为砧木;“+”“-”分别表示

有无,“+”越多表示表达量越高 

下列判断或推测正确的是 (  ) 

A.m1不能合成 JA,但能感应 JA 而产生 PI-Ⅱ 

B.嫁接也产生轻微伤害,可导致少量表达 PI-Ⅱ 

C.嫁接类型 m1┄┄m2,m2叶片创伤,m1中大量表达 PI-Ⅱ 

D.嫁接类型 m2┄┄m1,m1叶片创伤,m2中大量表达 PI-Ⅱ 

答案 BD 
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8.(2021 江苏,17,3分)(多选)如表和图为外加激素处理对某种水稻萌发影响的结果。萌发速率(T
50
)表示

达最终发芽率 50%所需的时间,发芽率为萌发种子在总数中的比率。“脱落酸-恢复”组为 1.0 mmol/L

脱落酸浸泡后,洗去脱落酸。下列相关叙述正确的是(  ) 

激素浓度 

(mmol/L) 

平均 T
50
(h) 

赤霉素 脱落酸 

0 83 83 

0.01 83 87 

0.1 82 111 

1.0 80 未萌发 

2.5 67 未萌发 

  

A.0.1 mmol/L 浓度时,赤霉素的作用不显著,脱落酸有显著抑制萌发作用 

B.1.0 mmol/L 浓度时,赤霉素促进萌发,脱落酸将种子全部杀死 

C.赤霉素仅改变 T
50
,不改变最终发芽率 

D.赤霉素促进萌发对种子是有益的,脱落酸抑制萌发对种子是有害的 

`答案 AC 

9.(2022北京,17,12分)干旱可诱导植物体内脱落酸(ABA)增加,以减少失水,但干旱促进 ABA 合成的机制

尚不明确。研究者发现一种分泌型短肽(C)在此过程中起重要作用。 

(1)C由其前体肽加工而成,该前体肽在内质网上的    合成。  

(2)分别用微量(0.1 μmol·L-1)的 C或 ABA 处理拟南芥根部后,检测叶片气孔开度,结果如图 1。据图 1

可知,C 和 ABA 均能够  , 从而减少失水。 
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图 1 

 

图 2 

(3)已知 N是催化 ABA 生物合成的关键酶。研究表明 C可能通过促进 N基因表达,进而促进 ABA 合成。

图 2 中支持这一结论的证据是,经干旱处理后    。  

(4)实验表明,野生型植物经干旱处理后,C在根中的表达远高于叶片;在根部外施的 C 可运输到叶片中。

因此设想,干旱下根合成 C 运输到叶片促进 N基因的表达。为验证此设想,进行了如表所示的嫁接实验,

干旱处理后,检测接穗叶片中 C含量,又检测了其中 N 基因的表达水平。 

以接穗与砧木均为野生型的植株经干旱处理后的 N基因表达量为参照值,在表中填写假设成立时,与参

照值相比 N基因表达量的预期结果(用“远低于”“远高于”“相近”表示)。 

 

接穗 野生型 突变体 突变体 

砧木 野生型 突变体 野生型 

接穗叶片中 N 基因的

表达量 

参照值        

注:突变体为 C 基因缺失突变体 

(5)研究者认为 C也属于植物激素,作出此判断的依据是    。  

这一新发现扩展了人们对植物激素化学本质的认识。 
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答案 (1)核糖体 (2)降低气孔开度 (3)C 基因缺失突变体中的 N 基因表达量和 ABA 含量均显著低于

野生型 (4)远低于 相近 (5)植物根产生的 C能够运输到叶片,微量即可调节气孔开度的变化 

考点 3 植物生长调节剂的应用 

10.(2022山东,10,2分)石蒜地下鳞茎的产量与鳞茎内淀粉的积累量呈正相关。为研究植物生长调节剂对

石蒜鳞茎产量的影响,将适量赤霉素和植物生长调节剂多效唑的粉末分别溶于少量甲醇后用清水稀释,

处理长势相同的石蒜幼苗,鳞茎中合成淀粉的关键酶 AGPase 的活性如图。下列说法正确的是 (  ) 

 

A.多效唑通过增强 AGPase 活性直接参与细胞代谢 

B.对照组应使用等量清水处理与实验组长势相同的石蒜幼苗 

C.喷施赤霉素能促进石蒜植株的生长,提高鳞茎产量 

D.该实验设计遵循了实验变量控制中的“加法原理” 

答案 D 

11.(2020山东,9,2分)植物激素或植物生长调节剂在生产、生活中得到了广泛的应用。下列说法错误的

是 (  ) 

A.提高培养基中细胞分裂素与生长素间含量的比值可促进愈伤组织分化出根 

B.用适宜浓度的生长素类似物处理未受粉的番茄雌蕊,可获得无子番茄 

C.用适宜浓度的赤霉素处理休眠的种子可促进种子萌发 

D.利用成熟木瓜释放的乙烯可催熟未成熟的柿子 

答案 A 

12.(2022湖北,9,2分)水稻种植过程中,植株在中后期易倒伏是常见问题。在适宜时期喷施适量的调环酸

钙溶液,能缩短水稻基部节间长度,增强植株抗倒伏能力。下列叙述错误的是 (  ) 

A.调环酸钙是一种植物生长调节剂 

B.喷施调环酸钙的关键之一是控制施用浓度 

C.若调环酸钙喷施不足,可尽快喷施赤霉素进行补救 
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D.在水稻基部节间伸长初期喷施调环酸钙可抑制其伸长 

答案 C 

13.(2021辽宁,7,2分)如表为几种常用的植物生长调节剂,下列有关其应用的叙述错误的是 (  ) 

名称 属性 

萘乙酸 生长素类 

6-BA 细胞分裂素类 

乙烯利 乙烯类 

PP
333 

 赤霉素合成抑制剂 

A.用一定浓度的萘乙酸处理离体的花卉枝条,可促进生根 

B.用一定浓度的 6-BA 抑制马铃薯发芽,以延长贮藏期 

C.用乙烯利处理棉花可催熟棉桃,便于统一采摘 

D.用 PP
333
处理水稻可使植株矮化,增强抗倒伏能力 

答案 B 

14.(2021广东,14,4分)乙烯可促进香蕉果皮逐渐变黄、果肉逐渐变甜变软的成熟过程。同学们去香蕉种

植合作社开展研学活动,以乙烯利溶液为处理剂,研究乙烯对香蕉的催熟过程,设计的技术路线如图。下

列分析正确的是 (  ) 

 

A.对照组香蕉果实的成熟不会受到乙烯影响 

B.实验材料应选择已经开始成熟的香蕉果实 

C.根据实验安排第 6次取样的时间为第 10天 

D.处理组 3个指标的总体变化趋势基本一致 

答案 C 
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15.(2021浙江 6月选考,25,2分)BA 对苹果丛状苗生根的影响如图所示。对照组为“MS培养基+NAA”,

实验组分别选取在“MS培养基+NAA”培养了 0 h、24 h、48 h、72 h、96 h、120 h 的丛状苗,用“MS

培养基+NAA+BA”各处理 24 h 后,再转入“MS 培养基+NAA”继续培养。各组都在丛状苗培养的第 14 d

和第 28 d 观察并统计生根率,NAA 和 BA 的浓度均为 1 μmol·L-1。下列叙述正确的是 (  ) 

 

A.BA 前期处理抑制生根,后期处理促进生根 

B.BA 对不同实验组丛状苗的生根效果均不同 

C.不同实验组丛状苗的生根率随培养时间延长而提高 

D.实验结果说明了生长素和细胞分裂素共同促进生根 

答案 C 

16.(2021湖北,6,2分)月季在我国享有“花中皇后”的美誉。为了建立月季某新品种的快速繁殖体系,

以芽体为外植体,在MS培养基中添加不同浓度的6-BA和IBA进行芽体增殖实验,芽分化率(%)结果如表。 

6-BA(mg·L-1) 

IBA(mg·L-1) 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

1.0 31 63 58 49 41 

2.0 40 95 76 69 50 

3.0 37 75 64 54 41 

4.0 25 35 31 30 25 

5.0 8 21 12 8 4 

关于上述实验,下列叙述错误的是 (  ) 

A.6-BA 浓度大于 4.0 mg·L-1时,芽分化率明显降低 

B.6-BA与 IBA 的比例为 10∶1 时芽分化率均高于其他比例 

C.在培养基中同时添加适量的 6-BA 和 IBA,可促进芽分化 

D.2.0 mg·L-1 6-BA 和 0.2 mg·L-1IBA 是实验处理中芽分化的最佳组合 
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答案 B 

17.(2021重庆,24,12分)GR24 是新型植物激素独脚金内酯的人工合成类似物,在农业生产上合理应用可

提高农作物的抗逆性和产量。 

(1)某小组研究了弱光条件下 GR24 对番茄幼苗生长的影响,结果(均值)见表。 

  

   指标 

处理   

 

叶绿素 a 

含量 

(mg·g-1) 

叶绿素 b 

含量 

(mg·g-1) 

叶绿 

素 

a/b 

单株 

干重 

(g) 

单株 

分枝 

数(个) 

弱光+水 1.39 0.61 2.28 1.11 1.83 

弱光+GR24 1.98 0.98 2.02 1.30 1.54 

  ①结果表明,GR24 处理使幼苗叶绿素含量上升、叶绿素 a/b     (填“上升”或“下降”),净

光合速率     ,提高了幼苗对弱光的利用能力。GR24 处理抑制了幼苗分枝,与该作用效应相似的

另一类激素是     。  

②若幼苗长期处于弱光下,叶绿体的发育会产生适应性变化,类囊体数目会 。  

若保持其他条件不变,适度增加光照强度,气孔开放程度会     (填“增大”或“减小”)。  

(2)列当是根寄生性杂草。土壤中的列当种子会被番茄根部释放的独脚金内酯诱导萌发,然后寄生在番

茄根部使其减产;若缺乏宿主,则很快死亡。 

①应用 GR24 降低列当对番茄危害的措施为                 。  

②为获得被列当寄生可能性小的番茄品种,应筛选出释放独脚金内酯能力     的植株。  

答案 (1)①下降 增加(上升) 生长素 ②增多 增大 (2)①在种植前用 GR24 处理土壤,促进提前

萌芽,待其死亡后种植番茄 ②弱(低) 

考点 4 环境因素参与调节植物的生命活动 

18.(2022北京,7,2分)2022 年 2 月下旬,天安门广场各种盆栽花卉凌寒怒放,喜迎冬残奥会的胜利召开。

为使植物在特定时间开花,园艺工作者需对植株进行处理,常用措施不包括．．．  (  ) 

A.置于微重力场  B.改变温度 

C.改变光照时间  D.施用植物生长调节剂 

答案 A 
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