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专题 03 求圆锥曲线的离心率或离心率的取值范围

1、椭圆中的最值问题：

2、.在求椭圆  
2 2

2 2 1 0x y a b
a b

    离心率范围时常用的不等关系： ,x a y b  ，

a c FP a c    ，b OP a  （P 为椭圆上一点） 

3、焦点三角形：

4、点差法：

5、通径以及通径的推广：
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(一) 借助平面几何图形中的不等关系

根据平面图形的关系,如三角形两边之和大于第三边、折线段大于或等于直线段、对称的性质中的最值

等得到不等关系,然后将这些量结合曲线的几何性质用 , ,a b c 进行表示,进而得到不等式,从而确定离心率

的范围.

【例 1】、（1）已知两定点  1,0A  和  1,0B ,动点  ,P x y 在直线 : 3l y x  上移动,椭圆C 以 ,A B 为焦

点且经过点 P ,则椭圆C 的离心率的最大值为（   ）

A．
5

5
                   B．

10
5

               C. 
2 5

5
                  D．

2 10
5

【答案】A

【解析】  1,0A  关于直线 : 3l y x  的对称点为  3,2A  ,连接 A B 交直线 l于点 P ,则椭圆C 的长轴

长的最小值为 2 5A B  ,所以椭圆C 的离心率的最大值为
1 5

55
c
a

  ,故选 A.

【点评】求解本题的关键是利用对称性求距离的最小值

（2）．（2021·江苏省如皋中学）焦点在 x 轴上的椭圆方程为
2

2
x
a

＋
2

2
y
b

＝1(a＞b＞0)，短轴的一个端点和两个

焦点相连构成一个三角形，该三角形内切圆的半径为
3
b
，则椭圆的离心率为___________.

【答案】
1
2

【分析】

根据三角形 ABC 的面积建立有关 , ,a b c的关系，得到 2a c ，即可求出离心率.

【详解】

由题意，如图：

由椭圆的性质可知，AB＝2c，AC＝BC＝a，OC＝b，
1 1 2
2 2ABC AB OC cS b bc     V ，所以
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 1 ( ) ( )2 , , 2
2 3 3 3ABC

b b a c b a cS a a c bc a c 
       V ，故椭圆离心率

1
2

ce
a

  ．

故答案为：
1
2 .

（3）．（2023 上·江苏常州·高二校联考期中）(多选题)已知椭圆
2 2

1
25 16
x y

  的左、右焦点分别为 1F ， 2F ，点 P

在椭圆上， 1 2PF F△ 的面积为6，则（    ）

A．点 P 的横坐标为
5 3

2
B． 1 2PF F△ 的周长为 16

C． 1 2PF F△ 的内切圆的半径为
3
4

D． 1 2PF F△ 的外接圆的半径为
73
16

【答案】BCD

【分析】根据椭圆的标准方程，椭圆的定义式，三角形的周长，以及三角形的周长与三角形的内切圆半径

的关系，正余弦定理，即可依次得出答案.

【详解】由题意知 5a  ， 4b  ， 3c  ，则 1 2 2 10PF PF a   ， 1 2 2 6F F c  .

对于 A 选项，因为
1 2

1 6 6
2PF F pS y   V ，解得 2py  ，又

2 2

1
25 16

p px y
  ，

则
2

2 2 7525 1
16 4px

 
   

 
，

5 3
2px   ，故 A 错误；

对于 B 选项， 1 2PF F△ 的周长为 1 2 1 2 2 2 10 6 16PF PF F F a c       ，故 B 正确；

对于 C 选项，设 1 2PF F△ 的内切圆的半径 r ，

则  
1 2 1 1 22

1
2PF FS PF PF F F r    V ，

又 1 2 1 2 16PF PF F F   ， 1 2
6PF FS V ，

解得
3
4

r  ，故 C 正确；

对于 D 选项，在 1 2PF F△ 中，

由
1 2 21 1 2

1 sin 6
2PF FS PF PF F PF  V ，

解得 1
1 2

2
12

sin
PF PF

F PF


 ，

又
2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 22 cosF F PF PF PF PF F PF     2
1 1 1 1 22 2 22 2 cosPF PF PF PF PF PF F PF     ，

即
2 2 1 2

1 2 1 2

12cos124 4 2 2
sin sin

F PFc a
F PF F PF


    

  ，

整理得：
2 21 2

1 2

24 24cos 4 4
sin

F PF a c
F PF

 
 

 ，
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即
1 2

1 2

24 24cos 64
sin

F PF
F PF

 


 ，

即 1 2 1 23 3cos 8sinF PF F PF    ，

又
2 2

1 2 1 2sin cos 1F PF F PF    ，

解得 1 2
48sin
73

F PF  ，

设 1 2PF F△ 的外接圆的半径为 R ，

由正弦定理知： 1 2

1 2

2
sin

F F
R

F PF



，即

6 248
73

R
，解得

73
16

R  ，故 D 正确.

故选：BCD.

【小试牛刀】（1）．（2021·全国高二课时练习）已知椭圆  
2 2

1 2 2: 1 0x yC a b
a b

    与圆
2 2 2

2 :C x y b  ，若在

椭圆 1C 上存在点 P ，使得过点 P 所作的圆 2C 的两条切线互相垂直，则椭圆 1C 的离心率的取值范围是（    ）

A．
1 ,1
2

 
 

B．
2 3,

2 2
 
 
 

C．
2 ,1

2
 

 
 

D．
3 ,1

2
 


 

【答案】C

【分析】

若长轴端点P，由椭圆性质：过 P 的两条切线互相垂直可得 45AP O    ，结合 sin b
a

  求椭圆离心率

的范围.

【详解】

在椭圆 1C 的长轴端点P处向圆 2C 引两条切线P A ，P B ，

若椭圆 1C 上存在点 P ，使过 P 的两条切线互相垂直，则只需 90AP B  ，即 45AP O    ，

∴
2sin sin 45

2
b
a

     ，得 2 22a c ，∴
2 1

2
e  ，又0 1e  ，

∴
2 1

2
e  ，即

2 ,1
2

e
 

  
 

．故选：C

（2）．（2021·湖南永州·高三）已知椭圆的方程为  
2 2

2 2 1 0x y a b
a b

    ， 1F ､ 2F 为椭圆的左右焦点， P 为椭

圆上在第一象限的一点， I 为 1 2PF F△ 的内心，直线PI 与 x轴交于点Q，若 3PQ IQ ，则该椭圆的离心率

为（    ）
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A． 1
2 B．

1
3

C．
1
4

D．
2
3

【答案】A

【分析】

连接 1IF ､ 2IF ， I 是 1 2PF F△ 的内心，得到PQ为 1 2F PF 的角平分线，即Q到直线 1PF ､ 2PF 的距离相等，利用

三角形的面积比，得到
1 2 1 2

1 2 1 2

PI PF PF PF PF a
IQ FQ F Q F F c

 
  


，结合椭圆的离心率的定义，即可求解.

【详解】

如图所示，连接 1IF ､ 2IF ， I 是 1 2PF F△ 的内心，

可得 1IF ､ 2IF 分别是 1 2PF F 和 2 1PF F 的角平分线，

由于经过点 P 与 1 2PF F△ 的内切圆圆心 I 的直线交 x轴于点Q，

则PQ为 1 2F PF 的角平分线，则Q到直线 1PF ､ 2PF 的距离相等，

所以
1

2

1 1

2 2

PF Q

PF Q

S PF QF
S PF QF

 △

△

，同理可得
1

1

PI PF
IQ FQ

 ，
2

2

PI PF
IQ F Q

 ，

由比例关系性质可知
1 2 1 2

1 2 1 2

2
2

PI PF PF PF PF a a
IQ FQ F Q F F c c

 
   


.

又因为 2PI IQ
uur uur

，所以椭圆的离心率
1
2

IQce
a PI

  

uur

uur .

故选：A.

【点睛】

求解椭圆或双曲线的离心率的三种方法：

1、定义法：通过已知条件列出方程组，求得 ,a c 得值，根据离心率的定义求解离心率 e；
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/645141231014011203

https://d.book118.com/645141231014011203

