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压缩机振动异常原因分析



由于材质不均、加工误差、装配
不当等原因导致转子质量分布不
均，产生不平衡力，引起振动。

转子不平衡
轴承磨损、剥落、腐蚀等导致轴承
间隙过大或过小，使得轴颈与轴承
内圈之间产生撞击和摩擦，引起振
动。

轴承损坏

由于安装误差、管道应力等因素导
致联轴器对中不良，使得轴系产生
附加弯矩和扭矩，引起振动。

联轴器对中不良

机械因素导致振动



    

流体动力因素导致振动

气流脉动

由于吸气和排气过程中气体的周期性

脉动，使得气流在管道内产生压力波

动，引起压缩机和管道的振动。

气体激振力
当压缩机内气体压力分布不均时，会

产生气体激振力，使得压缩机转子受

到周期性的径向力或轴向力，引起振

动。

共振

当压缩机的固有频率与气流脉动频率

或气体激振力频率相近时，会发生共

振现象，导致振幅急剧增大。



由于电机定子与转子之间的气隙不均

匀、绕组短路等原因导致电磁力不平

衡，引起电机和压缩机的振动。

电源中的谐波成分会使得电机定子电

流产生脉动，从而产生电磁力波动，

引起振动。

电气因素导致振动

电源谐波

电磁力不平衡



地脚螺栓松动

地脚螺栓松动会使得压缩机的基础失去稳定性，导致
振动加剧。

环境因素

环境温度、湿度等变化会影响压缩机的运行状态和轴
承的润滑情况，从而引起振动变化。

操作不当

如频繁启停、加减载过快等操作不当行为都会对压缩
机产生冲击和振动。

其他因素导致振动
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轴承异常原因分析



轴承在长时间、高负荷的运转过程中，会发生磨损现象，导

致轴承间隙增大、精度降低。

长时间运转导致磨损

由于循环应力作用，轴承材料会出现疲劳断裂，进一步导致

轴承失效。

疲劳断裂

轴承磨损与疲劳



轴承润滑不良

润滑油不足或变质

润滑油不足或变质会导致轴承摩擦增

大，温度升高，进而影响轴承的正常

运转。

润滑系统堵塞

润滑系统堵塞会导致润滑油无法正常

供给到轴承部位，使轴承处于干摩擦

状态，加剧磨损。



轴承安装时，如果精度不够，会导致轴承受力不均，产生振动和噪声。

安装精度不够

轴承在运转过程中需要定期维护，如不及时更换润滑油、清洗轴承等，会导致轴承性能下降。

维护不及时

轴承安装与维护不当



如环境温度过高或过低、湿度过大等，都会影响
轴承的正常运转。

环境因素

轴承材质不符合要求或存在缺陷，也会导致轴承
异常。

材质问题

外部冲击或振动传导到轴承部位，可能导致轴承
损坏或异常。

外部冲击

其他因素导致轴承异常
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压缩机振动及轴承异常处理措施



转子动平衡
对转子进行动平衡校验，确保其在工作转速

下平稳运行。

轴承检查与更换
定期检查轴承磨损情况，及时更换损坏的轴
承，保证轴承间隙在合理范围内。

联轴器对中
对联轴器进行精确对中，减少因联轴器不对

中引起的振动。

基础加固
对压缩机基础进行加固处理，提高基础的刚

度和稳定性。

机械因素处理措施
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