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引言



城市化进程加快，初期雨水径流污染问题日益突
出。

水力旋流技术作为一种高效的固液分离技术，具
有处理效率高、占地面积小等优点。

研究水力旋流技术在初期雨水径流污染控制中的
应用，对于提高城市水环境质量具有重要意义。

研究背景与意义



国外研究现状01

国外学者对水力旋流技术的研究较早，已广泛应用于油水分离、污水处

理等领域。在初期雨水径流污染控制方面，也取得了一定的研究成果。

国内研究现状02

国内对水力旋流技术的研究起步较晚，但近年来发展迅速。在初期雨水

径流污染控制方面，已有一些学者进行了相关研究和应用探索。

发展趋势03

随着环保意识的提高和技术的不断发展，水力旋流技术将在初期雨水径

流污染控制中发挥越来越重要的作用。未来研究将更加注重技术创新和

实际应用效果的提升。

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在探讨水力旋流技术在初期雨水径流污染控制中的

应用效果及优化方案，为实际工程应用提供理论支持和技术

指导。

目的

通过本研究，可以深入了解水力旋流技术在初期雨水径流污

染控制中的作用机制，为城市水环境治理提供新的思路和方

法。同时，本研究的成果还可以为相关领域的科研和工程实

践提供参考和借鉴。

意义

本研究的目的和意义
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水力旋流技术基本原理
与特点



水力旋流器利用流体在旋转过程中产生的离心力，将不同
密度的物质分离。初期雨水径流中的污染物，如悬浮物、
油脂等，在离心力的作用下被分离出来。

离心分离原理

水力旋流器内部存在一定的压力梯度，使得流体在压力驱
动下从旋流器周边向中心汇聚，形成旋转运动。

压力驱动

水力旋流器的设计需满足一定的流体动力学特性，如切向
入口、锥形结构等，以保证流体在旋流器内形成稳定的旋
转流场。

流体动力学特性

水力旋流技术基本原理



高效分离

结构简单

占地面积小

可与其他技术组合

水力旋流技术特点与优势

水力旋流技术具有较高的分离

效率，能够快速去除初期雨水

径流中的悬浮物、油脂等污染

物。

水力旋流设备占地面积较小，

适用于城市空间有限的场所。

水力旋流器结构相对简单，易

于制造和维护。

水力旋流技术可与其他雨水处

理技术组合使用，形成更为完

善的雨水处理系统。



适用范围
水力旋流技术适用于初期雨水径流污染控制，特别适用于去除悬浮物、油脂等

轻质污染物。同时，该技术也适用于合流制排水系统的溢流污染控制。

局限性
水力旋流技术对细小颗粒和溶解性污染物的去除效果有限。此外，该技术对进

水流量和水质波动较为敏感，需要与其他技术配合使用以达到更好的处理效果。

适用范围及局限性
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初期雨水径流污染特性
分析



成因
初期雨水径流污染主要是由于降雨初期，雨水溶解了空气中的大量污染性气体，

同时冲刷了屋面、道路等地面上的各种污染物，使得初期雨水径流中含有较高浓

度的污染物。

危害

初期雨水径流污染会严重影响城市水环境，导致水体富营养化、水质恶化等问题，

同时还会对水生生物和人类健康造成潜在威胁。

初期雨水径流污染成因及危害



初期雨水径流中的污染物主要包括悬

浮固体、有机污染物、重金属、营养

物质（如氮、磷等）和病原微生物等。

由于初期雨水径流中污染物的来源和

种类复杂，其浓度通常较高，且变化

范围较大。具体浓度取决于降雨强度、

地面污染程度、汇水面积等因素。

初期雨水径流污染物种类与浓度

污染物浓度

污染物种类
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