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第一章 编制依据

序号 内  容

一、设计图纸

1 深圳市城市轨道交通 9 号线工程区间施工图设计

二、施工合同

1 深圳地铁 9 号线工程土建 9105 标段施工承包合同

三、施工规范及法规

1 《城市轨道交通工程测量规范》（GB50308-2008）
2 《工程测量规范》（GB50026-2007）
3 《地下铁道工程施工及验收规范》（GB50299-2003）
4 《建筑工程质量检验与验收统一标准》（GB50300-2001）
5 《建筑变形测量规程》（JGJ8-2007）
6 《铁路隧道施工规范》（TB10204-2002）
7 《铁路隧道施工质量验收标准》（TB10417-2003/J287-2004）
8 《铁路隧道施工技术安全规则》（TBJ404-87）
9 《建筑机械使用安全技术规程》（JGJ33-2012）
10 《施工现场临时用电安全技术规范》（JGJ46-2005）
11 《盾构法隧道施工及验收规范》（GB50446-2008）
12 《地下工程防水技术规程》（GB50108-2008）

13 《建筑地基基础设计规范》(GB50007-2011)

14 《建筑地基基础工程施工质量验收规范》(GB50202-2002)
四、质量保证手册、程序文件及项目管理手册

1、中建一局集团项目质量管理手册

2、中国建筑一局集团公司《质量环境职业健康安全管理手册》(第二版)及相关程序文件

3、中建一局集团有限公司项目管理手册

五、其他依据

1、建设单位可提供的施工用地,临时房屋、水、电等条件及施工现场的具体情况

2、盾构区间现场踏勘及调查所取得的第一手资料

3、我单位现有的技术水平，施工管理水平和机械设备配套能力以及在盾构工程施工中

已经积累的宝贵经验和教训

4、国家现行的其他有关法律法规、行业规范、行业标准及深圳市现行的文件、规定

5、我公司投入本工程的技术力量、管理机构、机械设备、财务实力

6、相关的人、材、机定额



第二章 工程概况

2.1 小半径曲线段概况

深圳市地铁 9 号线入场线起讫里程 RDK0+172.868～RDK0+862.526，长 689.658m，

最大纵坡 33.8‰。入场线中部设置一处废水泵房。入场线全里程采用盾构法施工。入场

线盾构机在停车场始发，于孖岭站吊出。

入场线最小平曲线半径 R=250m，里程 RDK0+210.460～RDK0+516.052，其他里程

盾构区间使用 1.5m 宽管片。

图 2-1 入场线线路平面图

小半径平曲线的施工段纵断面为 224m 直线（33.8‰的坡度上坡）+64m 半径为

2000m 的竖曲线+18m 直线（2‰的坡度上坡），主要穿越<6-2>硬塑状粉质粘土、

<11-1>全风化混合岩、<11-2>强风化混合岩，且有 35m 穿越上软下硬地层（<11-1>

全风化混合岩、<11-2>强风化混合岩）。



图 2-2 入场线地质图



2.2 施工风险分析

小半径曲线盾构施工时盾构对外侧地层是挤压的状态，因盾尾空隙的发生会使地层

向隧道内侧位移，回填压注压力也会使隧道产生位移，同时由于在小曲线地段的盾构，

是用管片和地层反力掘进的，因此推进力的反力会使隧道向曲线外侧位移，如果隧道的

纵向刚度和地层的刚度过小，可能引起管片和其外地层的过大位移，以及使土压超过土

体的被动压力而过大扰动。

另小半径施工易造成盾构管片间止水条接缝接触不紧密，防水效果差，使成型隧道

的漏水增多；盾构掘进时，纠偏量较大，对土体扰动的增加，易发生较大沉降量

第三章 盾构小半径曲线施工方法分析

3.1 工艺流程
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图 3-1 小半径曲线施工工艺流程图



3.2 盾构机适用性

入场线使用盾构机型号：卡特 Dtbm6400 盾构机，盾构机外径为 6280mm，盾体总

长 85000mm，盾构总重 518t。

1、适当的超挖量

盾构刀盘边缘上安装有两把撕裂刀形式超挖刀，超挖直径为 6364mm，盾构机掘进

小半径曲线时，在曲线内侧使用超挖刀有助于控制线型。

2、铰接角度满足要求

盾构机铰接角度最大为 1.5°，能满足半径为 250m的曲线施工。铰接部分使盾构切

口至支撑环，支撑环至盾尾都形成活体，增加了盾构的灵敏度，可以在推进时减少超挖

量的同时产生推进分力,确保曲线施工的推进轴线控制。管片外弧碎裂和管片渗水等情

况得以大大改善。

3.3 1.2m 宽与 1.5m 宽管片混合拼装方法

3.3.1 混拼适用性分析

由于管片供应量不足，考虑小半径曲线段用 1.2m和 1.5m管片以 1:1比例相间拼装。

（1）1.2m管片与 1.5m管片能通过管片螺栓正常拼装

根据施工图设计，1.2m管片与 1.5m管片螺栓孔位置及螺栓规格等均一致，故可采

用正常组合拼装。 

图 3-2 1.2m 宽与 1.5m 宽管片螺栓孔剖面图

（2）组合后的楔形量能满足 250m 小半径隧道线型要求。



楔形量计算采用公式如下：

曲线半径 R、隧道线路中线曲线弧长 L、隧道外弧长 L1，隧道内弧长 L1 ；

楔形量 t=L1-L2 

L1=（R+3）L/R 

L2=（R-3）L/R 

t=L1-L2=6L/R 

图 3-3 曲线线路示意图

    1.2m 管片楔形量为双面楔形量 41mm，1.5m 管片楔形量为双面楔形量 38mm。

图 3-4 楔形量示意图
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