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医学超声概述



超声波是指频率高于20000赫
兹的机械波，由于其波长短、
频率高，因此具有很好的方向

性和穿透性。

超声波的基本概念

超声波的定义
超声波主要通过压电效应或磁致伸
缩效应产生，其中压电效应是最常
见的产生方式。

超声波的产生

超声波在介质中传播时，会受到介
质的密度、弹性常数、声阻抗等因
素的影响。

超声波的传播



声压和声强01

超声波的声压和声强是描述超声波在介质中传播时的物理量，声压是指

超声波引起的压强变化，声强是指单位时间内通过单位面积的声能。

超声波的物理特性

声阻抗和声阻抗匹配02

声阻抗是描述介质对超声波的阻碍作用的物理量，声阻抗匹配是指通过

调整介质的性质和厚度，使得超声波在介质中能够更好地传播。

反射和折射03

当超声波遇到不同密度的介质时，会发生反射和折射现象，反射是指超

声波回到原介质中传播，折射是指超声波进入另一种介质后改变传播方

向。



热效应
超声波在介质中传播时会产生热效应，导致局部

温度升高，从而影响生物体的正常生理功能。

化学效应
超声波在某些情况下可以促进化学反应的进行，

如加速化学反应的速率、改变化学反应的方向等。

生物组织对超声波的响应
生物组织对超声波的响应因组织类型和超声波参

数的不同而异，如血液中的红细胞和白细胞对超

声波的响应不同，肌肉和脂肪对超声波的响应也

不同。

机械效应
超声波在介质中传播时会产生机械效应，包括压

缩和拉伸作用，从而对生物组织产生影响。

超声波的生物学效应
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医学超声设备



产生高频电信号，驱动探头将电能转换为机
械能。

超声波发生器

将声波信号发射到人体内，并将反射回来的
声波信号转化为电信号。

超声探头

接收电信号，处理后将图像显示出来。

图像显示系统

处理数据，控制设备运行。

计算机系统

超声波设备的基本构成



分为线阵、凸阵、相控阵
等类型，根据检查需求选
择不同类型的探头。

探头类型 探头频率 探头大小

频率越高，图像分辨率越
高，但穿透力越差。

根据检查部位和需求选择
不同大小的探头。

03

超声探头

0201



包括各种功能菜单，方便
医生进行参数设置、图像
调整等操作。

菜单界面

显示超声图像，包括灰度
图、彩色血流图等。

图像界面

对图像进行测量，计算距
离、面积等参数。

测量界面

超声设备的操作界面



探头的保养
每次使用后清洁探头，避免损坏。

设备的维护
定期进行全面检查和维护，确保设备正常运行。

超声设备的维护与保养
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医学超声诊断技术



超声波的传播

超声波在介质中传播时，遇到界
面会发生反射、折射和散射，因
此可以通过反射波、折射波和散
射波获取人体内部结构和器官的

图像。

超声波的产生

高频率声波的机械振动产生超声
波，通过换能器（探头）将电能
转换为机械振动，从而产生超声

波。

超声波的特性

超声波具有直线传播、穿透性强
、无损伤、对人体无害等特性，

适用于医学诊断。

超声诊断的基本原理
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