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编制说明

1 编制依据

本图集依据的主要标准规范：

《建筑与市政工程抗震通用规范》 GB 55002-2021 

《建筑与市政地基基础通用规范》 GB 55003-2021 

《混凝土结构通用规范》 GB 55008-2021 

《建筑地基基础设计规范》 GB 50007-2011 

《建筑结构荷载规范》 GB 50009-2012 

《混凝土结构设计规范》 (2015 年版） GB 50010-2010 

《建筑抗震设计规范》 (2016 年版） GB 50011-2010 

《建筑结构可靠性设计统一标准》 GB 50068-2018 

《建筑结构制图标准》 GB/T 50105-2010 

《建筑地基基础工程施工质量验收标准》 GB 50202-2018 

《混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB 50204-2015 

《建筑地基基础工程施工规范》 GB 51004-2015 

《建筑桩基技术规范》 JGJ 94-2008 

《建筑基桩检测技术规范》 JGJ 106-2014 

当依据的标准规范进行修订或有新的标准规范出版实施

时，本图集与现行标准规范不符的内容，被限制或淘汰的技术

或产品，均视为无效。工程技术人员在参考使用时，应注意加

以区分，并应对本图集相关内容进行复核后选用。

2 适用范围

2. 1 本图集灌注桩设计工作年限为 50 年，适用于一般工业与

民用建筑的桩基础工程。

2. 2 本图集灌注桩按二类环境进行耐久性设计。当用于三类、

四类、五类环境中或设计工作年限大于 50 年时，应根据使用

条件按有关规范进行耐久性及耐腐蚀性设计。

2. 3 本图集灌注桩适用于抗震设防烈度不大于 8 度的地区。

2.4 本图集不适用于承受较大剪力且受拉工况的基桩。

3 代号、规格和标记

3. 1 灌注桩代号与规格见表 1 。

表 1 灌注桩代号与规格选用索引

代号

混凝土

强度等级

配筋型号

桩径(mm)

一般灌注桩 (YZ)

C25、 C30、 C35 、 C40

抗拔灌注桩 (BZ)

C30、 C35

A 型、 B 型、 C 型、 D 型、 E 型、 F 型、 G 型

400、 500、 600 、 700、 800、

900 、 1000 、 1100 、 1200 、

1300 、 1400 、 1500 、 1600

600、 700、 800 、 900、 1000

力学性能

索引页
第 15~30 页 第 31~34 页

I审核1徐旭光伈中立f;:!标 |设计1 高洪斌 1妇勹 22G813 
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注： 1. 一般灌注桩指受压和受水平力的桩．
2. 配筋型号根据配筋率不同分为 A天｝七种型号．
3. 灌注桩的雏筋及加劲雒配置见表 2.

表 2 灌注桩箱筋及加劲雏配置 (mm)

代号 一般灌注桩 (YZ) 抗拔灌注桩 (BZ)

I I I I 
900 、 1400、

桩径 1 400、 700、 1200、 700、 1 900、
600 1000、 1500、 600

500 800 1300 800 1000 

I 
1100 1600 

I 

直雏径筋 1 坐 6 I 坐 6 I 少 8 I 堂 s I 坐 10 I 壶 10 I 少 6 I 堂 8 I 世 8

加劲

雏直 I 壶 10 I 坐 12 I 少 12 I 坐 14 I 坐 16 I 壶 18 I 坐 12 1 tl2 1 世 14

径

注：雏筋加密区的间距为 lOOtnm, 其他的间距为 200tnm; 加劲雏间距
为 2000mm.

3. 2 试桩桩顶构造与选用。

3. 2. 1 为设计提供依据的试验桩，应按试验荷载对桩身强度

标准值进行验算，防止因桩身强度不足影响试桩结果；必要

时，应对试桩进行设计。

3. 2. 2 本图集提供两种试桩桩顶构造供设计与施工人员选

用，相应构造图见本图集第 36 页。

3. 3 灌注桩标记。

3. 3. 1 一般灌注桩。

雏筋加密区长度／）
f i 

桩顶 1i 上段配筋长度,, ~ 下段配倚长度 /3 J 
桩长 l

桩lJ 

YZ X - l - II'12/ X'/3/ X - X 

卢
桩径(mm)

些
雏筋加密区长度 (m)

'' 
丁混凝土强度等级

、段配筋长度 (m) /下段纵筋

上段配筋长度 (m) I上段纵筋

注： 1. 当纵筋不截断时，可不标注 [3 / x 项。

端
2. 当上段配筋或下段配筋与选用表中“建议纵筋配置”栏选筋相

同时，可直接注写相应配筋型号．
3. 当设计人员另行配置纵筋时，应确保纵筋配筋率不小于选用表

中值。

例如：某受水平力灌注桩，桩径 800mm, 桩长 30m, 经设

计计算上段配筋长度为 20m, 下段配筋长度为 10m, 雏筋加密

区长度为 6m, 上段纵筋 12位20 (即 E 型），下段纵筋 6他20,

混凝土强度等级 C35, 标记为：

YZS00-30-6, 20/E, 10/6生20-C35

例如：某受压灌注桩，桩径 700mm, 桩长 30m, 经设计计

算配筋长度为 20m, 雒筋加密区长度为 3. Sm, 纵筋 8坐16( 即 C

型），混凝土强度等级 C30, 标记为：

YZ700-30-3. 5, 20/C-C30 

3. 3. 2 抗拔灌注桩。

I I I tJI~ 编制说明~ I I I I 图集号 I 22G813 
审核徐旭光伶垃 校对徐龙标 怜凇标 设计高洪斌 \W;状 页 2 



』
，
乒

顶桩 表 3 二类环境桩基结构混凝土耐久性的基本要求

上段配箭长度 /4 j
』

端桩
·
才

一 l - [4/ X'X 一 X

T 混凝土强度等级
下段配筋

上段配筋长度 (m) I上段配筋

注： 1. 当纵筋不截断时，可不标注 /4 / X 项。
2. 当上段配筋或下段配筋与选用表中“建议纵筋配置”栏选筋相同时，
应直接注写相应配筋型号。

3. 当设计人员另行配置纵筋时，应确保纵筋配筋率不小于选用表中
值，且纵筋直径不大于“建议纵筋配置”栏所示纵筋直径．

例如：某抗拔灌注桩，桩径 600mm, 桩长 15m, 经设计计

算上段配筋长度 10m, 上段纵筋 12生20 (即 F 型），下段纵筋

6他20 (即 C 型），混凝土强度等级 C30, 标记为：

BZ600-15-10/F, C-C30 

4 材料

4. 1 混凝土

4. 1. 1 混凝土质量控制应符合现行国家标准《混凝土质量控制

标准》 GB 50164 的规定。

4. 1. 2 二类环境桩基结构混凝土耐久性基本要求见表 3。

4. 1. 3 水泥：水泥质量应符合现行国家标准《通用硅酸盐水

泥》 GB 175 的规定。

环境类别 最大水胶比
最低强度 最大氯离

最大碱

等级 子含量（％）
含量

(kg/m3) 

a 0.55 C25 0.20 

b 0.50 (0.55) C30 (C25) 
3.0 

0.15 3.0 

注： 1. 氯离子含量系指其占胶凝材料总量的百分比。
2. 当有可靠工程经验时，表中混凝土最低强度等级可降低一个等级，
但不得低于 C25.

3. 处于严寒和寒冷地区二 b 类环境中的混凝土应使用引气剂，并可
采用括号中的有关参数。

4. 当使用非碱活性骨料时，对混凝土中的碱含量可不作限制。

4. 1. 4 骨料：灌注桩混凝土中不宜采用堆积密度较小的轻骨

料 。 细骨料应采用洁净天然、级配合理、质地坚硬的中粗

砂，其质量应符合现行国家标准《建设用砂》 GB/T 14684 的

规定；粗骨料其最大粒径不得大于钢筋笼主筋最小净距的

1/ 3, 且不大于 40mm, 其质量应符合现行国家标准《建设用卵

石、碎石》 GB/T 14685 的规定。

4. 1. 5 外加剂：混凝土中掺用的外加剂质量及应用技术应符

合现行国家标准《混凝土外加剂》 GB 8076 的规定。掺入前必

须先经过试验，以确定外加剂的使用种类、掺入量和掺入程

序。

4. 2 钢筋

4. 2. 1 钢筋质量应符合现行国家标准《钢筋混凝土用钢笫 2

部分： 热轧带肋钢筋》 GB/T 1499. 2 及相关标准、规范的规定。

4. 2.2 焊条应采用与主体钢材强度相适应的型号，并应符合

编制说明
1校对1 徐龙标廿仓旅标 1设计1 高洪斌

图集号 I 22G813 
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现行标准。

5 构造要求

5. 1 本图集中灌注桩纵筋保护层厚度为 50mm, 当不能满足实

际工程的耐久性和防腐蚀要求时，应根据实际情况进行调整。

5. 2 受水平荷载的桩，主筋不应少于 8坐12; 对于抗压桩和抗

拨桩，主筋不应少于 6坐10; 纵筋最小配筋率为 0. 2% ~ 0. 65% 

（小直径取大值）；纵向主筋应沿桩身周边均匀布置，其净距

不应小于 60mm。

5. 3 本图集中雏筋采用螺旋式，桩顶以下 5 倍桩径范围内的雏

筋加密。当桩身位于液化土层时，桩顶至液化土层底面埋深以

下不小于 lm 范围内的雏筋应进行加强。当钢筋笼长度超过 4m

时，每隔 2m 设一道焊接加劲雏筋。

5. 4 钢筋笼制作。

5. 4. 1 钢筋笼可整段或分段制作。一般情况下分段制作的钢

筋笼，其接头可采用焊接或机械接头。其质量应符合国家现

行行业标准《钢筋机械连接技术规程》 JGJ 107 、 《钢筋焊接

及验收规程》 JGJ 18 和现行国家标准《混凝土结构工程施工

质量验收规范》 GB 50204 的要求。

5. 4. 2 钢筋笼位于同一连接区段内的焊接或机械连接接头不

得超过主筋总数的 50%。钢筋机械连接区段的长度为 35d (d 

为连接钢筋的较小直径）；焊接接头的连接区段长度为 35d 且

不小于 500mm; 直径 25mm 及以上的钢筋宜采用机械连接。

5. 5 桩身纵向钢筋配筋长度。

5. 5. 1 端承型桩、坡地岸边的桩、 8 度地霞区的桩应沿桩身通

长配筋。摩擦型灌注桩配筋长度不应小于 2/3 桩长；当受水

平荷载时，配筋长度尚不宜小于 4. 0/ a。其中 a为桩的水平

变形系数，根据《建筑桩基技术规范》 JGJ 94-2008 笫 5. 7. 5 

条公式 a=(k劝局， k=(劝了百）。 K为桩水平变形系数的
比例系数，可近似按桩径由表 4 查得。 m 为桩侧土水平抗力系

数的比例系数，宜通过单桩水平静载试验确定，当无静载试

验资料时，可按《建筑桩基技术规范》 JGJ 94-2008 表 5. 7. 5 

取值。

表 4 桩水平变形系数的比例系数K

｀偏'.:~~
5. 5. 2 受负摩阻力的桩的配筋长度应穿过软弱土层并进入稳

定土层，进入的深度不应小于 20~ 30(0为桩径）；因先成桩

后开挖基坑而随地基土回弹的桩其纵筋应超过回弹影响范围

并进入稳定土层至少 20~ 30。

5. 5. 3 桩身配筋长度应穿过可液化土层和软弱土层，进入稳

定土层的长度应按计算确定；对于碎石土，石乐、粗、中砂，

密实粉土，坚硬黏性土尚不应小于 20~ 30, 对于其他非岩石

土尚不宜小于 40-51)。

I 勹——硕而J~兑明 I I I 和 1 图集号 I 22G813 
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5. 5. 4 抗拔桩及因地震作用、冻胀或膨胀力作用而受拔力的

桩应通长配筋。

5. 6 灌注桩变截面配置纵筋时纵筋的截断位置。

5. 6. 1 当灌注桩处于淤泥或淤泥质土层与较硬土层交互分布

的场地时，纵筋截断点不宜设置在软硬土层的交界面处。

5. 6. 2 纵筋截断点位置不宜设置在可液化土层内。

6 桩身承载力设计原则

6. 1 本图集给出桩身受压承载力设计值（未考虑纵筋钢筋的承

压作用）、受弯承载力设计值、大小偏心界限压弯承载力设计

值、受剪承载力设计值、受拉承载力设计值、抗裂承载力标准

值，设计人员可根据具体受力状况选用。当不同工况下基桩处

于抗压或抗拨时应同时满足两种状态的承载力要求。

6. 2 桩身轴心受压承载力设计值。

Nu=饥fcA

式中： Nu-桩身轴心受压承载力设计值；

吮 基桩成桩工艺系数，干作业非挤土灌注桩取

0. 9, 泥浆护壁或套管护壁非挤土灌注桩取

0. 6~0. 8 (水下灌注桩、长桩或混凝土强度等

级高于 C35 时用低值）；

fc 混凝土轴心抗压强度设计值；

A —桩身截面面积。
注： 1. 对于高承台基桩、桩身穿越可液化土或不排水抗剪强度小于 lOkPa

的软弱土层的基桩应按《建筑桩基技术规范》 JGJ 94-2008 笫 5.8.4
条规定考虑压屈影响，对本图集给定桩身受压承载力设计值作折减；

2. 当考虑桩身纵筋的抗压作用时，可按《建筑桩基技术规范》 JGJ
94-2008 笫 5.8.2 条计算．

6. 3 桩身压弯承载力设计值。

6. 3. 1 桩身受弯承载力设计值。

2 sin五a
机＝－吼fcAr + f; 平

Slll 兀a +sm兀a

3 兀兀

式中： Mu 桩身受弯承载力设计值；
al —受弯构件矩形应力图应力取值为混凝土轴

心抗压强度设计值时的折减系数；

/y —纵向主筋抗拉强度设计值；

As 纵向主筋截面面积；

r 桩身截面半径；

尺—纵向主筋重心所在圆周的半径；

a 对应于受压区混凝土截面面积的圆心角

(rad) 与 2 六的比值，由公式：

解；:I免J.A(I- 8亡）+(a-a,)从 =0

at 纵向受拉钢筋截面面积与全部纵向钢筋截

面面积的比值at =l.25-2a, 当 a> 0.625 
时，取at =0 。

6. 3. 2 桩身大小偏心界限压弯承载力设计值。

I I I I ~ 编制说明J:j I I I 扫 1 图集号 1
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从 =a立J;A(l- si; 兀~=~h J+(ah -a.,)JA 

2 sin3 兀伍 sm 兀ab +sm1tatb 
从＝－吼fcAr + J; 丸

3 1t 兀

式中： Nb 一桩身大小偏心界限压弯承载力中的轴向压
力设计值；

Mb 桩身大小偏心界限压弯承载力中的弯矩设
计值；

ab —桩身大小偏心界限状态下对应于受压区混
凝土截面面积的圆心角 (rad)与 2六的比值，

由截面相对受压区高度~=女解得；

atb 纵向受拉钢筋截面面积与全部纵向钢筋截
面面积的比值 atb = 1.25-2ab o 

6. 4 桩身受剪承载力设计值。
~ ~= 1.9712少c厅+1. 6 f yv ___::f_ rcos a 
s 

式中：仄 桩身受剪承载力设计值；

ft —混凝土轴心抗拉强度设计值；

Jyv 雒筋抗拉强度设计值；

4 同一截面内雒筋各肢的全部截面面积；

a 雏筋与桩身正截面所成角度；

s 雏筋间距。

注：受剪承载力未考虑桩基轴向压力或拉力的影响。

6. 5 桩身轴心受拉承载力设计值。

Nbu = fyAs 

式中： Nbu 桩身轴心受拉承载力设计值。

6. 6 桩身受拉抗裂承载力标准值。

'If< 0.2 时，

NC= 

0.2~f//~l.O 时，

{J)max环

d 
0.2a"(1.9c + 0.08 f) 

N, = .1._I 01=E, + 0.65乌
1.1 d 

acr 1.9c+0.08竺 Pte 

'(PJ 
'ff> 1.0 时，

OJmax环
Ne= 

d 
a.,,(1.9c + 0.08鸟式中： v 裂缝间纵向受拉钢筋应变不；te』系数，

'/f=l 1-0.65 少~ftk~.
. PteNc' 
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NC —桩身受拉抗裂承载力标准值；

ftk 混凝土轴心抗拉强度标准值；

(t)max 裂缝宽度限值；

deq 纵向主筋等效直径；

acr 构件受力特征系数；

Pte —纵向受拉钢筋配筋率，当 Pte < 0.01 时，取
Pte = 0.01; 

Es —钢筋弹性模量；

c —最外层纵向受拉钢筋外边缘至桩外边缘的

距离，本图集中均取 50mm.。

7 选用方法

7. 1 桩基设计时，应根据工程地质资料、使用功能和受力特征

分别进行桩基的竖向承载力计算和水平承载力计算，确定基桩

的直径及长度。

7. 2 本图集选用表中提供的性能指标仅用于桩基础设计中桩

身结构承载能力极限状态及正常使用极限状态的计算及验算。

7. 3 选用原则。

7. 3. 1 对于主要承受压力的桩，应满足：
N~Nu 

当考虑地震作用时，式中 Nu 应除以承载力抗震调整系数

rRE < rRE 取值根据《建筑与市政工程抗震通用规范》 GB
55002-2021 的规定确定）。

式中： N 一荷载效应基本组合下的桩身轴向压力设计
值。

7. 3. 2 对于偏心受压的桩，应满足：
M 

N>Nb 时，阳Nu-—(Nu -Nb) 
Mb 

M~M 
N -N 

b 
凡 -Nb

咚Nb 时， N~Nb
M-Mu 

Mb-Mu 

M已又(Mb-Mu)+Mu
Nb 

v~v:. 
当考虑地震作用时，式中 Nu 、 Mu ' Nb 、 Mb 、~ 应除

以承载力抗震调整系数 YRE O 

式中 ： N~ 载效应基本组合下的桩身偏心压力设计值；
M~ 载效应基本组合下的桩身弯矩设计值；
v三载效应基本组合下的桩身剪力设计值。

当荷载效应基本组合下桩身偏心压力设计值与桩身弯矩

设计值所确定点处于图中阴影线所示范围内时（见图 1)' 表
示所选桩型与配筋满足设计要求。
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图 1 桩身压弯承载力设计值选用

7. 3. 3 对于抗拔桩，应满足：
N~Nbu 

Nk~Nc 

当考虑地蔑作用时，式中 Nbu 应除以承载力抗震调整系

数YRE O 

式中： N 荷载效应基本组合下的桩身轴向拉力设计值；
Nk —荷载效应标准组合下的桩身轴向拉力标准值。

7. 4 选用示例 。

【示例 1] 轴心受压桩

某工程根据工程地质情况及基桩的竖向承载力特征值，

采用桩径 700mm, 桩长 33m 的干作业非挤土灌注桩。桩端持力

层为中砂，成桩工艺系数少~=O. 9, 基本组合下桩顶轴向压力

设计值为 5640kN, 根据本图集验算桩身承载力。
查笫 23 页表，选用 YZ700-33-3. 5, 22/B-C35 。

本工程属于低承台桩，且无可液化土以及不排水抗剪强度

小于 lOkPa 的软弱土层，故不考虑压屈影响。

其中： N =5784kN> 5640kN 

配筋长度： /2=3 3 X 2 / 3=22m 
满足要求。

【示例 2】受水平力桩

某工程根据工程地质情况及基桩的竖向承载力特征值，
采用桩径 800mm, 桩长 50m 的钻孔灌注桩。桩端持力层为可塑

状粉质粘土，成桩工艺系数免 =O. 7。桩顶荷载效应设计值
如下：最大轴力组合为 N=5400kN, V=SOkN, 
M =70kN -m; 最大剪力与最大弯矩组合均为 N =4400kN, 
V =240kN, M =300kN · m。根据计算，桩水平变形系数 a

=0. 623。根据本图集验算桩身承载力。
查笫 24 页表，选用 YZ800-50-4, 34/C-C35 。

根据吮 =0. 6 、 0. 9 时的~'线性插值求得少6 =0. 7 时
~=461kN > 240kN。

本工程属于低承台桩，且无可液化土以及不排水抗剪强
度小于 lOkPa 的软弱土层，故不考虑压屈影响。

查笫 24 页表，根据少6 =O. 6 、 0. 9 时的 Nu 、 Mu 、 Nb 、从
线性插值求得吮 =0. 7 时， Nu =5876kN 、 Mu =236kN·m 、

Nb =2943kN、 Mb =636kN -m, 桩顶荷载效应设计值最大轴力组

编制说明
审核1徐旭光 1伶缸LIi校对1 徐龙标 1 岭凇标 1设计1 高洪斌

图集号 I 22G813 
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合 (5400kN, 70kN -m) 最大弯矩组合 (4400kN, 300kN -m), 处于所

选桩型桩身轴心受压承载力设计值Nu' 桩身受弯承载力设计
值Mu' 桩身大小偏心界限压弯承载力设计值 (Nb, Mb) 所
确定包络范围之内，如图 2 所示。

雏筋加密区长度： 11=5 x 0. 8=4. Om, 
配筋长度： l2=34m>max(50 x 2/3=33. 7m, 4/0. 623=6. 4m), 
满足要求。

芯
心5876广

5400尸

4400尸－－－－

心29431--『-----v
r-... 

70 Mu=236 300 ~=636 弯矩

图 2 桩身压弯承载力包络图

【示例 3】抗拔桩

(kN·m) 

某工程根据工程地质情况及基桩的抗拨承载力标准值，

采用桩径 600mm, 桩长 15m 的干作业非挤土灌注桩作为抗拔

桩，成桩工艺系数少~=O. 9, 裂缝宽度限值为 0.2mm。基本组合

下基桩桩顶承受的最大轴向拉力设计值为 805kN, 荷载效应标

准组合下基桩桩顶承受的最大轴向拉力标准值为 426kN。根据

本图集验算桩身承载力和裂缝宽度。

查笫 31 页表，选用 BZ600-15-F-C30,

其中： Nbu =1221kN > 805kN, 

NC =5 02kN > 426kN, 

满足要求。

8 施工工艺及质量控制

8. 1 灌注桩施工前应对临近建（构）筑物、地下管线等进行调

查，并在施工中加以必要的保护与监测；当桩顶埋置深度较深

时，浇筑混凝土后应及时对桩孔可靠回填。

8. 2 成孔。

8. 2. 1 成孔工艺应根据设计要求、地质情况及施工机械设备

和技术条件等因素优化选择。

8. 2. 2 成孔设备就位后，必须平整、稳固，确保在成孔过程中

不发生倾斜和偏移；应在成孔钻具上设置控制深度的标尺，并

应在施工中进行观测记录。

8. 2. 3 成孔质量及检测方法应符合现行国家标准《建筑地基基

础工程施工质量验收标准》 GB 50202 的规定。成孔施工允许

偏差应符合表 5 的要求。

8. 3 清孔。

8. 3. 1 清孔方法应根据成孔工艺、桩孔规格、设计要求、地

质条件等因素合理选择。

I tJI~ 制说明~ I I I I 图集号 I 22G813 
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8. 3. 2 孔底沉渣或虚土厚度应符合规范规定，验收合格后方

可进行下道工序施工。

表 5 灌注桩成孔施工允许偏差

成孔方法
I 桩径允许 垂直度允 桩位允许偏差

偏差(mm) 许偏差 (mm) 

泥浆护壁 D< 1000 <7o+0.01H 

钻孔桩
>o < 1/100 

D> 1000 < 100+0.0lH 

套管成孔 D<500 <7o+0.01H 

灌注桩
>o <; 1/100 

D)500 < 100+0.0IH 

干成孔灌注桩 >O < 1/100 <7o+0.01H 

人工挖孔桩 I > 0 I < 1/200 I < 50+0.005H 

注： H为桩基施工面至设计桩顶的距离 (mm); D 为设计桩径 (mm)。

8.4 钢筋笼制作安装。

8. 4. 1 钢筋笼的制作安装应符合表 6 的质量控制要求。

表 6 钢筋笼制作、安装允许偏差

项目 允许偏差 (llDD.)

主筋间距 土 10

雒筋间距 士 20

钢筋笼直径 士 10

钢筋笼长度 土 100

8. 4. 2 钢筋笼在起吊、运输中应采取措施防止变形，校正就

位后应立即固定。

8. 5 灌注混凝土。

8. 5. 1 钢筋笼吊装完毕后应立即进行隐蔽工程验收，合格后

立即浇灌混凝土。

8. 5. 2 水下混凝土的浇灌。
1) 水下灌注混凝土必须具备良好的和易性，配合比应通

过试验确定。
2) 水下灌注混凝土的含砂率宜为 40% ~50%, 并宜选用

中粗砂；粗骨料可选用卵石或碎石，最大粒径应小于 40mm。
3) 开始灌注混凝土时，导管底部至孔底的距离宜为

300mm ~ 500mm; 应有足够的混凝土储备量，导管一次埋入混凝
土灌注面以下不少于 0. 8m。

4) 灌注水下混凝土必须连续施工，每根桩的灌注时间应
按初盘混凝土的初凝时间控制 ， 对灌注过程中的故障应记录备

案。
5) 应控制最后一次灌注量，超灌高度宜为 0. 8m~ 1. Om, 

凿除泛浆后必须保证暴露的桩顶混凝土强度达到设计等级。

8. 6 后注浆灌注桩。

8. 6. 1 注浆阀应能承受 lMPa 以上静水压力；注浆阀外部保护

层应能抵抗砂石等硬质物的刮撞而不致使注浆阀受损；注浆

阀应具备逆止功能。

8. 6. 2 浆液配比、终止注浆压力、流量等参数设计应符合下

列规定：
1) 浆液的水灰比应根据土的饱和度、渗透性确定，对于饱

和土，水灰比宜为 0. 45~0.65, 对于非饱和土，水灰比宜为
0. 7 ~ 0. 9 (松散碎石土、砂砾宜为 0. 5 ~ 0. 6); 低水灰比浆液
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宜掺入减水剂。
2)桩端注浆终止注浆压力应根据土层性质及注浆点深度确

定。
3) 注浆流量不宜超过 75L / min。

4) 后注浆作业开始前，宜进行注浆试验，优化并最终确定
注浆参数。

8. 6. 3 注浆作业宜于成桩 2d 后开始，不宜迟于成桩 30d 后。

注浆作业与成孔作业点的距离不宜小于 10m。

8. 6. 4 当满足下列条件之一时可终止注浆：
1) 注浆总量和注浆压力均达到设计要求。
2) 注浆总量已达到设计值的 75 % , 且注浆压力超过设计

值。

8. 6. 5 当注浆压力长时间低于正常值或地面出现冒浆或周围

桩孔串浆，应改为间歇注浆，间歇时间宜为 30min ~ 60min, 

或调低浆液水灰比。

8. 6. 6 后注浆施工过程中，应经常对后注浆的各项工艺参数

进行检查。发现异常应采取相应处理措施。当注浆量等主要

参数达不到设计值时，应跟据工程具体情况采取相应措施。

9 桩基工程质量检查和验收

9. 1 桩基工程施工验收检验，应符合下列规定。

9. 1. 1 施工完成后的工程桩应进行竖向承载力检验，承受水

平力较大的桩应进行水平承载力检验，抗拔桩应进行抗拨承

载力检验。

9. 1. 2 灌注桩应对孔深、桩径、桩位偏差、桩身完整性进行

检验，嵌岩桩应对桩端的岩性进行检验，灌注桩混凝土强度

检验的试件应在施工现场现场随机留取。

9. 2 灌注桩工程验收时应提交下列资料。

9. 2. 1 岩土工程勘察报告、桩基施工图、图纸会审纪要、设

计变更单及材料代用通知单等。

9. 2. 2 经审定的施工组织设计施工方案及执行中的变更单。

9. 2. 3 桩位测量放线图，包括工程桩位线复核签证单。

9. 2. 4 原材料的质量合格和质量鉴定书。

9. 2. 5 施工记录及隐蔽工程验收文件。

9. 2. 6 成桩质量检查报告。

9. 2. 7 单桩承载力检测报告。

9. 2. 8 基坑挖至设计标高的基桩竣工平面图及桩顶标高图 。

9. 2. 9 其他必须提供的文件和记录。

9. 3 可通过静载试验确定单桩竖向抗压极限承载力、单桩竖向

抗拨极限承载力、单桩水平临界和极限承载力；当有本地区相

近条件的对比验证资料时，亦可通过高应变法判定竖向抗压承

载力是否满足设计要求；通过低应变法、钻芯法、声波透射法

等方法判定桩身完整性。具体的检测方法及试验要求由设计人

员根据检测目的按现行有关标准、规范要求确定。

9. 4 单桩承载力和桩身完整性验收抽样检测的受检桩选择宜

符合下列规定。

9. 4. 1 施工质量有疑问的桩。

9. 4. 2 设计方认为重要的桩。

9.4. 3 局部地质条件出现异常的桩

I审核1徐旭光伈中立f;:!标 |设计1 高洪斌 1妇勹 22G813 
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9. 4. 4 施工工艺不同的桩。

9. 4. 5 承载力验收检测时适量选择完整性检测中判定的 III 类

桩。

9. 4. 6 除上述规定外，同类型桩宜均匀随机分布。

10 其他

10. 1 本图集除特殊注明外，尺寸以毫米 (mm) 为单位，标高

以米 (m) 为单位。

10. 2 本图集符号 表示钢筋直径，符号表示 HPB300 钢筋，

符号坐表示 HRB400 钢筋。

I I I I ~ 编制说明J:j I I I 妇 1 图集号 I 22G813 
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注： 1. 纵筋错入承台做法见笫35页。
2. h为桩顶进入承台高度，桩径D<800mm.时取50 , 桩径D> 800mm. 时取100.
3. 根据基底土质情况，素混凝土垫层下可设置厚度不小于70的碎石垫层。
4. 当采用声波透视法检测桩身完整性时应预埋声测管，声测管埋设数量及
构造满足现行行业标准《建筑基桩检测技术规范》 JGJ 106的要求。
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注： 1. 纵筋错入承台做法见笫35页。
2. h为桩顶进入承台高度， 桩径0<800mm时取50 , 桩径D > 800mm时取1 00.
3. 根据基底土质情况， 素混凝土垫层下可设置厚度不小于70的碎石垫层。
4. 当采用声波透视法检测桩身完整性时应预埋声测管，声测管埋设数量及
构造满足现行行业标准《建筑基桩检测技术规范》 JGJ 1 06的要求。
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一般灌注桩 (YZ) 选用表 (C25)

桩 配 纵筋 纵筋 建议 加 轴心受压承载力 受弯承载 大小偏心界厥压弯承载力设计值 受剪承载力设计值 Vu

径 筋 配筋 配筋 纵筋 镜 劲 设计值Nu 力设计值 轴向压力 Nb 弯矩 Mb 加密区 非加密区

D 形 率 量 配置 筋 雒 (kN) Mu (kN) (kN·m) (kN) (kN ) 

(mm) 式 (%) （血2 ) CD© @ @ 中c""o. 6 中c""o. 9 (kN·m) 中c""o. 6 心c""o. 9 中c""o. 6 中c""o. 9 中c=O. 6 中c""o. 9 中c""o. 6 心c=O. 9 

D 0. 50 628 6 埜 12 埜 6 埜 10 897 1346 32 419 612 56 75 91 121 74 104 

E 0. 65 817 6 埜 14 埜 6 埜 10 897 1346 40 427 619 62 81 91 121 74 104 
400 

F 0. 80 1005 8 埜 14 埜 6 埜 10 897 1346 48 436 629 68 86 91 121 74 104 

G 1. 00 1257 10埜 14 埜 6 埜 10 897 1346 57 449 641 75 94 91 121 74 104 

C 0. 40 785 6 埜 14 埜 6 埜 10 1402 2103 53 676 989 105 142 133 180 112 159 

D 0. 50 982 6 埜 16 埜 6 埜 10 1402 2103 64 685 998 113 150 133 180 112 159 

500 E 0. 65 1276 6 埜 18 埜 6 埜 10 1402 2103 81 700 1012 124 161 133 180 112 159 

F 0. 80 1571 8 埜 16 埜 6 埜 10 1402 2103 97 721 1034 136 173 133 180 112 159 

G 1. 00 1963 10埜 16 埜 6 埜 10 1402 2103 117 745 1057 152 189 133 180 112 159 

C 0. 40 1131 8 埜 14 埜 6 埜 12 201 9 3028 94 1006 1470 184 248 183 251 158 225 

D 0. 50 1414 8 埜 16 埜 6 埜 12 2019 3028 114 1022 1485 198 262 183 251 158 225 

600 E 0. 65 1838 8 埜 18 埜 6 埜 12 2019 3028 143 1047 1509 219 282 183 251 158 225 

F 0. 80 2262 10埜 18 灶 6 埜 12 201 9 3028 172 1076 1538 24 0 303 183 251 158 225 

G 1. 00 2827 12 埜 1 8 埜 6 埜 12 2019 3028 209 1114 1576 268 331 183 251 158 225 

B 0. 30 1155 8 埜 14 埜 8 埜 1 2 2748 4122 117 1373 2017 272 374 284 376 232 324 

C 0. 40 1539 8 埜 16 灶 8 埜 12 2748 4122 151 1397 2040 295 396 284 376 232 324 

D 0. 50 1924 8 埜 18 埜 8 埜 12 2748 41 22 184 1422 2063 317 419 284 376 232 324 
700 

E 0. 65 25 01 10埜 18 埜 8 ~ 12 2748 4122 232 1463 2105 351 453 284 376 232 324 

F 0. 80 3079 10埜 20 埜 8 埜 1 2 2748 4122 278 1501 21 41 385 487 284 376 232 324 

G 1. 00 3848 16埜 1 8 埜 8 埜 12 2748 41 22 339 1561 22 02 431 533 284 376 232 324 

注： 1. 当 0. 6< 少c<O. 9时 ， 桩身承载力按线性插值确定。
2. 本表中受剪承载力设计值几按照雒筋采用HRB400级钢筋
计算，如采用其他等级钢筋， 可根据编制说明第6. 4条另
行计算。 一般灌注桩 (YZ) 选用表 (C25) 图集号 22G813 
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续表

桩 配 纵筋 纵筋 建议 加 轴心受压承载力 受弯承载 大小偏心界厥压弯承载力设计值 受剪承载力设计值 Vu

径 筋 配筋 配筋 纵筋 镜 劲 设计值Nu 力设计值 轴向压力 Nb 弯矩 Mb 加密区 非加密区

D 形 率 量 配置 筋 雒 (kN) Mu (kN) (kN·m) (kN) (kN ) 

(mm) 式 (%) （血2 ) CD© @ @ 中c""o. 6 中c""o. 9 (kN·m) 中c""o. 6 心c""o. 9 中c"" o. 6 中c""o. 9 中c=O. 6 中c""o. 9 中c""o. 6 心c=O. 9 

A 0. 20 1005 10埜 12 埜 8 埜 12 3589 5383 122 1787 2642 374 526 355 475 296 416 

B 0. 30 1508 1 0埜 14 埜 8 埜 12 3589 5383 176 1822 2676 408 560 355 475 296 416 

C 0. 40 2011 10埜 16 埜 8 埜 12 3589 5383 229 1857 2709 443 595 355 475 296 416 

800 D 0. 50 2513 10埜 18 埜 8 埜 12 3589 5383 279 1891 2742 477 629 355 475 296 416 

E 0. 65 3267 1 2埜20 埜 8 埜 12 3589 5383 351 1944 2793 528 68 0 355 475 296 416 

F 0. 80 4021 1 4埜20 埜 8 埜 12 3589 5383 422 2001 2850 580 732 355 475 296 416 

G 1. 00 5027 1 6埜20 埜 8 埜 12 3589 5383 514 2077 2926 649 801 355 475 296 416 

A 0. 20 1272 1 0埜 14 埜 8 埜 14 4542 6813 175 2285 3377 533 75 0 433 586 367 519 

B 0. 30 1909 1 0埜 16 埜 8 埜 14 4542 6813 253 2331 3422 583 800 433 586 367 519 

C 0. 40 2545 1 0埜 18 埜 8 埜 14 4542 6813 328 2377 3466 633 849 433 586 367 519 

900 D 0. 50 3181 14埜 18 埜 8 埜 14 4542 6813 401 2428 3516 683 899 433 586 367 519 

E 0. 65 4135 1 8埜 18 埜 8 埜 14 4542 6813 507 2503 3591 758 974 433 586 367 519 

F 0. 80 5089 1 8埜20 灶 8 埜 14 4542 6813 608 2573 3659 832 1048 433 586 367 519 

G 1. 00 6362 22埜20 埜 8 埜 14 4542 681 3 741 2672 3759 931 1148 433 586 367 519 

A 0. 20 1571 1 0埜 16 埜 8 埜 14 5608 8412 241 2844 4201 733 1030 519 707 446 634 

B 0. 30 2356 1 0埜 18 灶 8 埜 14 5608 8412 349 2903 4259 802 1099 519 707 446 634 

C 0. 40 3142 1 4处 18 埜 8 埜 14 5608 8412 454 2967 4323 871 1168 519 707 446 634 

1000 D 0. 50 3927 1 6埜 18 埜 8 ~14 5608 8412 555 3030 4386 94 0 1237 519 707 446 634 

E 0. 65 5105 1 8 埜20 埜 8 埜 14 5608 8412 701 3120 4475 1043 1340 519 707 446 634 

F 0. 80 6283 20埜20 埜 8 埜 14 5608 8412 843 3216 4570 1147 1444 519 707 446 634 

G 1. 00 7854 26埜20 埜 8 埜 14 5608 8412 1027 3343 4697 1285 1582 519 707 446 634 

一般灌注桩 (YZ) 选用表 (C25) 图集号 22G813 
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续表

桩 配 纵筋 纵筋 建议 加 轴心受压承载力 受弯承载 大小偏心界厥压弯承载力设计值 受剪承载力设计值 Vu

径 筋 配筋 配筋 纵筋 镜 劲 设计值Nu 力设计值 轴向压力 Nb 弯矩 Mb 加密区 非加密区

D 形 率 量 配置 筋 雒 (kN) Mu (kN) (kN·m) (kN) (kN ) 

(mm) 式 (%) （血2 ) CD© @ @ 中c""o. 6 中c""o. 9 (kN·m) 中c""o. 6 心c""o. 9 中c"" o. 6 中c""o. 9 中c=O. 6 中c""o. 9 中c""o. 6 心c=O. 9 

A 0. 20 1901 10埜 16 埜 8 埜 14 6785 10178 322 3468 5122 977 1373 613 840 532 760 

B 0. 30 2851 12埜 18 埜 8 埜 14 6785 10178 467 3542 5195 107 0 1465 613 840 532 760 

C 0. 40 3801 1 6埜 18 埜 8 埜 14 6785 10178 607 3621 5274 1163 1558 613 840 532 760 
11 00 D 0. 50 4752 20埜 18 埜 8 埜 14 6785 10178 743 3700 5353 1255 1651 613 840 532 760 

E 0. 65 6177 20埜20 埜 8 埜 14 6785 10178 940 3812 5463 1394 1789 613 840 532 760 

F 0. 80 76 03 20埜22 埜 8 埜 14 6785 10178 1129 3924 5572 1532 1927 613 840 532 760 

G 1. 00 9503 26埜22 埜 8 埜 14 6785 10178 1376 4080 5729 1717 2112 613 840 532 760 

A 0. 20 2262 1 2埜 16 埜 10 埜 16 8075 1211 3 419 4154 6135 1271 1784 811 1081 674 945 

B 0. 30 3393 14埜 18 埜 10 埜 16 8075 12113 609 4244 6223 1391 1905 811 1081 674 945 

C 0. 40 4524 1 8铨 18 埜 10 埜 16 8075 1211 3 793 4340 6319 1513 2027 811 1081 674 945 

1200 D 0. 50 5655 20埜20 埜 10 埜 16 8075 1211 3 969 4430 6406 1633 21 47 811 1081 674 945 

E 0. 65 7351 24~20 埜10 埜 16 8075 1211 3 1227 4573 6549 1815 2329 811 1081 674 945 

F 0. 80 9048 24埜22 埜 10 埜 16 8075 1211 3 1475 4709 6683 1995 25 09 811 1081 674 945 

G 1. 00 11310 30埜22 埜 10 埜 16 8075 12113 1799 4899 6873 2237 2751 811 1081 674 945 

A 0. 20 2655 14~ 16 埜10 埜 16 9477 14216 535 4902 7238 1617 2271 928 1245 780 1097 

B 0. 30 3982 1 6埜 18 埜 10 埜 16 9477 14216 778 5010 7344 1772 2425 928 1245 780 1097 

C 0. 40 5309 1 8埜20 埜 10 埜 16 9477 14216 1011 5118 7450 1926 2579 928 1245 780 1097 

1300 D 0. 50 6637 22埜20 埜 10 ~16 9477 14216 1238 5232 7564 2081 2734 928 1245 780 1097 

E 0. 65 8628 24埜22 埜 10 埜 16 9477 14216 1567 5395 7725 2312 2965 928 1245 780 1097 

F 0. 80 10619 28埜22 埜 10 埜 16 9477 14216 1886 5566 7895 2544 3197 928 1245 780 1097 

G 1. 00 13273 36埜22 埜 10 埜 16 9477 14216 2301 5792 8122 2853 3506 928 1245 780 1097 

一般灌注桩 (YZ) 选用表 (C25) 图集号 22G813 
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续表

桩 配 纵筋 纵筋 建议 加 轴心受压承载力 受弯承载 大小偏心界厥压弯承载力设计值 受剪承载力设计值 Vu

径 筋 配筋 配筋 纵筋 镜 劲 设计值Nu 力设计值 轴向压力 Nb 弯矩 Mb 加密区 非加密区

D 形 率 量 配置 筋 雒 (kN) Mu (kN) (kN·m) (kN) (kN ) 

(mm) 式 (%) （血2 ) CD© @ @ 中c""o. 6 中c""o. 9 (kN·m) 中c""o. 6 心c""o. 9 中c"" o. 6 中c""o. 9 中c=O. 6 中c""o. 9 中c""o. 6 心c=O. 9 

A 0. 20 3079 1 4埜 18 埜 10 埜 18 10991 16487 670 5706 8424 2021 2837 1052 1420 893 1261 

B 0. 30 4618 1 6埜20 埜 10 埜 18 10991 16487 974 5833 8549 2215 3031 1052 1420 893 1261 

C 0. 40 6158 20埜20 埜 10 埜 18 10991 16487 1268 5967 8683 2409 3225 1052 1420 893 1261 

1400 D 0. 50 7697 22埜22 ~10 埜 18 10991 16487 1552 6094 8807 2602 3419 1052 1420 893 1261 

E 0. 65 10006 28埜22 埜 10 埜 18 10991 16487 1966 6294 9007 2893 3709 1052 1420 893 1261 

F 0. 80 12315 26埜25 埜 10 埜 18 10991 16487 2364 6481 9191 3182 3998 1052 1420 893 1261 

G 1. 00 15394 34埜25 埜 10 埜 18 10991 16487 2883 6747 9456 3569 4385 1052 1420 893 1261 

A 0. 20 3534 1 6埜 18 埜 10 埜 18 12617 18926 825 6577 9709 2488 3492 1183 1606 1013 1435 

B 0. 30 5301 1 8埜20 埜 10 埜 18 12617 18926 1202 6726 9855 2727 3731 1183 1606 1013 1435 

C 0. 40 7069 20埜22 埜 10 埜 18 12617 18926 1563 6874 10001 2966 3970 1183 1606 1013 1435 

1500 D 0. 50 8836 24埜22 埜 10 埜 18 12617 18926 1915 7029 10156 3206 4210 118 3 1606 1013 1435 

E 0. 65 11486 32 埜22 埜 10 埜 18 12617 18926 2427 7261 10388 3565 4569 1183 1606 1013 1435 

F 0. 80 14137 30埜25 埜 10 埜 18 12617 18926 2919 7480 10603 3921 4925 1183 1606 1013 1435 

G 1. 00 17671 36埜25 埜 10 埜 18 12617 18926 3562 7788 10911 4400 5404 1183 1606 1013 1435 

A 0. 20 4021 1 8埜 18 埜 10 埜 18 14356 21534 1004 7509 11085 3021 4240 1322 1803 1141 1621 

B 0. 30 6032 20埜20 埜 10 埜 18 14356 21534 1462 7681 11254 3313 4531 1322 1803 1141 1621 

C 0. 40 8042 22埜22 埜 10 埜 18 14356 21534 1903 7852 11422 3604 4822 1322 1803 1141 1621 

1600 D 0. 50 10053 22埜25 埜 10 ~18 14356 21534 2329 8018 11583 3894 5112 1322 1803 1141 1621 

E 0. 65 13069 28埜25 埜 10 埜 18 14356 21534 2951 8284 11849 4330 5549 1322 1803 1141 1621 

F 0. 80 16085 34埜25 埜 10 埜 18 14356 21534 3556 8550 12115 4767 5986 1322 1803 1141 1621 

G 1. 00 20106 42埜25 埜 10 埜 18 14356 21534 4340 8905 12470 5350 6569 1322 1803 1141 1621 

一般灌注桩 (YZ) 选用表 (C25) 图集号 22G813 
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一般灌注桩 (YZ) 选用表 (C30)

桩 配 纵筋 纵筋 建议 加 轴心受压承载力 受弯承载 大小偏心界厥压弯承载力设计值 受剪承载力设计值 Vu

径 筋 配筋 配筋 纵筋 镜 劲 设计值Nu 力设计值 轴向压力 Nb 弯矩 Mb 加密区 非加密区

D 形 率 量 配置 筋 雒 (kN) Mu (kN) (kN·m) (kN) (kN ) 

(mm) 式 (%) （血2) CD© @ @ 中c""o. 6 中c""o. 9 (kN·m) 中c""o. 6 心c""o. 9 中c""o. 6 中c""o. 9 中c=O. 6 中c""o. 9 中c""o. 6 心c=O. 9 

D 0. 50 628 6 埜 12 埜 6 埜 10 1078 1617 33 497 729 64 86 99 132 81 115 

E 0. 65 817 6 埜 14 埜 6 埜 10 1078 1617 41 504 735 70 92 99 132 81 115 
400 

F 0. 80 1005 8 埜 14 埜 6 埜 10 1078 1617 49 514 745 75 98 99 132 81 115 

G 1. 00 1257 10埜 14 埜 6 埜 10 1078 1617 59 527 758 83 105 99 132 81 115 

C 0. 40 785 6 埜 14 埜 6 埜 10 1685 2527 54 802 1179 120 164 145 198 124 177 

D 0. 50 982 6 埜 16 埜 6 埜 10 1685 2527 66 811 1187 128 172 145 198 124 177 

500 E 0. 65 1276 6 埜 18 埜 6 埜 10 1685 2527 83 826 1201 139 183 145 198 124 177 

F 0. 80 1571 8 埜 16 埜 6 埜 10 1685 2527 99 847 1223 151 195 145 198 124 177 

G 1. 00 1963 10埜 16 埜 6 埜 10 1685 2527 120 871 1247 167 211 145 198 124 177 

C 0. 40 1131 8 埜 14 埜 6 埜 12 2426 3639 96 1193 1751 210 287 200 276 175 251 

D 0. 50 1414 8 埜 16 埜 6 埜 12 2426 3639 117 1209 1765 224 300 200 276 175 251 

600 E 0. 65 1838 8 埜 18 埜 6 埜 12 2426 3639 147 1234 1789 244 321 200 276 175 251 

F 0. 80 2262 10埜 18 灶 6 埜 12 2426 3639 176 1262 1817 265 342 200 276 175 251 

G 1. 00 2827 12 埜 1 8 埜 6 埜 12 2426 3639 214 1300 1855 293 370 200 276 175 251 

B 0. 30 1155 8 埜 14 埜 8 埜 1 2 3302 4953 119 1632 2406 313 435 307 411 255 359 

C 0. 40 1539 8 埜 16 灶 8 埜 12 3302 4953 154 1657 2429 336 458 307 411 255 359 

D 0. 50 1924 8 埜 18 埜 8 埜 12 3302 4953 188 1681 2451 358 48 0 307 411 255 359 
700 

E 0. 65 25 01 10埜 18 埜 8 ~ 12 3302 4953 237 1722 2493 392 514 307 411 255 359 

F 0. 80 3079 10埜 20 埜 8 埜 1 2 3302 4953 285 1759 2529 426 548 307 411 255 359 

G 1. 00 3848 16埜 1 8 埜 8 埜 12 3302 4953 347 1819 2590 472 594 307 411 255 359 

注： 1. 当 0. 6< 少c<O. 9时，桩身承载力按线性插值确定。
2. 本表中受剪承载力设计值几按照雒筋采用HRB400级钢筋
计算，如采用其他等级钢筋， 可根据编制说明第6. 4条另
行计算。 一般灌注桩 (YZ) 选用表 (C30) 图集号 22G81 3 

审核1徐旭光 1彝仙!JI校对高洪斌 I :': 己~~ 设计1 徐龙标 1 岭凇枷 页 19 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/65603411415

0010103
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