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引言01



01 谐波污染日益严重
随着电力电子设备的广泛应用，谐波污染问题日

益严重，对电网和用电设备造成不良影响。

02 有源电力滤波器的发展

有源电力滤波器作为一种有效的谐波治理手段，

具有动态补偿、高次谐波滤除等优点，逐渐成为

研究热点。

03 锁相技术的应用
锁相技术是实现有源电力滤波器精确控制的关键，

通过锁相环提取电网基波信息，为谐波检测和补

偿提供准确依据。

研究背景和意义



发展趋势

随着电力电子技术和控制理论的不断发展，未来有源电

力滤波器的研究将更加注重高性能、高可靠性、智能化

等方向的发展。同时，锁相技术也将朝着高精度、快速

响应、自适应等方向发展。

国内外研究现状

目前，国内外学者对有源电力滤波器和锁相技术进行了

广泛研究，取得了一系列重要成果。然而，在实际应用

中仍存在一些问题，如锁相精度、动态响应速度等。

国内外研究现状及发展趋势



本文旨在研究特定次谐波滤除锁相在有源电力滤波器中的应用。首先，分析特定次谐波的产生

机理和危害；其次，设计一种基于特定次谐波滤除的锁相方法；最后，通过实验验证所提方法

的有效性和优越性。

通过本文的研究，期望实现以下目标：1）揭示特定次谐波的产生机理和危害；2）提出一种基

于特定次谐波滤除的锁相方法，提高锁相精度和动态响应速度；3）通过实验验证所提方法的有

效性和优越性，为有源电力滤波器的实际应用提供理论支持和技术指导。

研究内容

研究目标

本文主要研究内容和目标



有源电力滤波器基本原理及
结构02



谐波检测01

通过实时检测电网中的谐波电流或电压，为后续

的谐波补偿提供准确的参考信号。

02 谐波补偿
根据检测到的谐波信号，通过控制策略生成相应

的补偿电流，注入到电网中，以抵消谐波对电网

的影响。

03
锁相环控制
采用锁相环技术，实现有源电力滤波器与电网的

同步，确保补偿电流的准确性和稳定性。

有源电力滤波器工作原理



    

常见有源电力滤波器结构类型

并联型有源电力滤波器

与电网并联连接，通过向电网注入与

谐波电流大小相等、方向相反的补偿

电流，实现谐波滤除。

串联型有源电力滤波器

与电网串联连接，通过调节输出电压

的幅值和相位，实现对电网谐波电压

的补偿。

混合型有源电力滤波器

结合并联型和串联型的优点，同时实

现谐波电流和电压的补偿，具有更高

的滤波性能。



01

优点

02

能够实现对电网谐波的实时检测和补偿，提高电

网电能质量。

03

采用先进的控制策略，具有较快的响应速度和较

高的补偿精度。

优缺点分析



• 可根据实际需求进行灵活配置和扩展，满足不同场合的应用需求。

优缺点分析



缺点

对控制系统的稳定性和可靠性要求较高，

需要采取相应的保护措施。

设备成本相对较高，需要较大的投资。

在某些特殊应用场合下，可能存在一些技

术难题需要解决。

优缺点分析



特定次谐波滤除锁相技术原
理及实现方法03



1

2

3

特定次谐波滤除锁相技术利用滤波器对电网中的

谐波进行选择性滤除，仅保留基波和需要锁定的

特定次谐波。

基于频率选择性滤波

该技术采用锁相环（PLL）结构，通过相位检测

和调节，实现对特定次谐波的跟踪和锁定。

锁相环结构

为保证滤波效果和系统稳定性，该技术需要实时

检测电网中的谐波成分，并动态调整滤波器参数。

实时性要求

特定次谐波滤除锁相技术原理



03

实时检测与调整

通过实时检测电网中的谐波成分，动态调整滤波器参数和锁相

环参数，以保证系统的稳定性和滤波效果。

01

滤波器设计

根据实际需求，设计适当的滤波器，如带通滤波器或陷波滤波

器等，以实现对特定次谐波的滤除。

02

锁相环设计

选择合适的锁相环结构，如基于PI控制器的锁相环或基于自适

应算法的锁相环等，以实现对特定次谐波的跟踪和锁定。

实现方法



01

02

选择性滤除
该技术能够选择性滤除电网中的特定次谐波，避

免了对其他频率成分的干扰。

实时性强
通过实时检测和调整，该技术能够迅速响应电网

中的谐波变化，保证系统的稳定性和滤波效果。

优缺点分析



优缺点分析



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/657131112146006121

https://d.book118.com/657131112146006121

