
2011年春季学期 

《输电线路设计》课程考试试卷(A 卷)

题号 一 二
三

四 五 六 七 八 九 十 总分

得分

注意：1、本试卷共2页；2、考试时间：110分钟；

3、姓名、学号、网选班级、网选序号必须写在指定地方。

一 、填空题(每空1分，共30分)

1、输电线路的主要任务是

,并联络各发电厂、变电站使之并列运行。

2 、镀锌钢绞线1×19-12.0-1370-A             YB/T5004-2001 中，1×19表示 

,12.0表示_,1370表示_。

3、某线路悬垂串的绝缘子个数为13片，该线路的电压等级是kV。

4、线路设计的三个主要气象参数是_ 、、。

5、输电线路设计规范规定，导线的设计安全系数不应小于 

;年平均气象条件下的应力安全系数不应小于。

6、导线换位的实现方式主要有_、_、_三种。

7、架空线呈“悬链线”形状的两个假设条件是_、。

8、档距很小趋于零时，

将成为控制气象条件；档距很大趋于无限大时， 

将成为控制气象条件。

9、判定架空线产生最大弧垂的气象条件，常用方法有和。

10、状态方程式建立的原则是_。

得分



11、已知某档档距为498                              m,   高差为40

m, 相同条件下等高悬点架空线的悬挂曲线长度LAo=500

m,  则该档架空线悬挂曲线长度为              m原创力文档
12、孤立档的最大弧垂位于相当梁上剪力

的地方，最低点位于相当梁上剪力_ 的地方。
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13、排定直线杆塔位置时需使用                     模板，校验直 

线杆塔上拔时需使用                      模板。

14、在杆塔定位校验中，摇摆角临界曲线的临界条件是            

 ;

悬点应力临界曲线的临界条件是                  ;悬垂角临

界曲线的临界条件是                 

15、发生最大弧垂的可能气象条件是                       或      
 0

二 、判断题(每题2分，共10分)

1、架空线上任意两点的垂向应力差等于比载与相应高差的乘积。 (

)

2、架空线的平均应力等于平均高度处的应力。 ()

3、如果临界档距‘  , 则 两 者 中vf/TO%] 较小者对应的气象条件不起 

控制作用。(

4、导线只有在最低气温时产生最大张力。()

5、在连续倾斜档紧线施工时，各档的水平应力不等，山上档比山下 

档 大 。 ( )



a b C d

lab=虚数 
lac=250m 
lad=400m

lbc=500m 
lbd=300m

lcd=450m -

控制气象的气象条件分别是什么?(6分)

2、什么是初伸长?补偿初伸长的方法有哪2种?(6分)

3、什么是极大档距?若实际档距超过极大档距怎么办?(6分)

4、根据左表，判断有效的临界档距，并确定控制气象条件的控制档

距区间(6分)

四、计算题(36分)

某架空输电线路，导线为LGJ—

150/25,单位长度质量q=601kg/km,    截面积A=173.11mm²,   温度膨 

胀系数α=18.9×10-6,弹性系数E=76000    MPa。最低温为-10℃; 

最高温为40℃

。有一等高耐张段，代表档距200m。其中有一档距300m,  无高差。 

已知该耐张段最低温时的导线应力为o₀=120MPa。

试求(用斜抛物线公式计算):(1)最高温时的导线应力。( 

2)最高温时该档距的最大弧垂。(3)最高温时该档距悬挂曲线长  

度。(4)最高温时该档距的导线平均应力 σcp。

2011 年春季学期

《输电线路设计》课程考试试卷(A 卷)

一 、填空题(每空1分，共30分)

三、简答题(共24分)

1、什么是控制气象?可能成为



1.输送电能。

2.结构线径强度级别。 
3.220

4. 风速气温覆冰。

5.2.54。

6. 滚式(直线杆塔)、耐张换位、悬空。

7. 柔性线荷载沿线长分布.

8. 最低温最大比载.

9. 临界温度法临界比载法 . 
10.原始线长相等.

11.501.6.

12.为0或Q=0      Q=T₀tgβ或Q=T₀h/l
。 13.最大弧垂最小弧垂。

14.φ=[]oB=[oB]θ₁+θ₂=[2θ]。
15.最高温覆冰无风(最大垂直比载)。

二 、判断题(每题2分，共10分)错对对错对 

三 、简答题(共24分)

1.

答：各种气象条件中，架空线应力最大的气象条件即是控制气象条  

件(2分),可能成为控制气象条件的气象条件分别是最低温、最厚 

冰、最大风、年均温(4分)。

2.

答：初伸长是架空线架线初期永久的塑性伸长(2分),补偿方法有

1)预拉法；2)增大架线应力法(答出一种方法得2分)

lod

b控制

300

d控制

m }

3.

答：极大档距是在高差一定时，弧 

垂最低点和最高悬点应力均达到各

自的许用应力下的档距(3分),若实际档距大于极大档距可以采用 

减小最低点应力使其小于许用应力以能增大档距(放松架空线)。

(3分)



4.                                                      答：



lbd=300m 为有效临界档距；0≤I≤300m,b  控；300≤I≤0,d  控。

(得出结论3分，判断控制气象条件3分) 

四 、计算题(36分)

(1)由最低温时导线应力求最高温时导线应力：自重比载： 

v=×10³=601×938066×10³=34.05×103    MPa(2分)

题号
一

二 三 四 五 六 七 八 九 十 总分

得分

由等高应力方程式：

 (写出公式6分)     

整理得： 

化简得： c³-37.9820-146857.5=0 (代对数据8分)

解得最高温时导线应力： on=68.94MPa。( 得 出 结 果 6 分 )

(2)最大弧垂：  (公式3分结

(4)平均应力：

果2分共5分)

(3)线长：

原创力文档
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2011年春季学期

《输电线路设计》课程考试试卷(B 卷) 
注意：1、本试卷共2页；2、考试时间：110分钟；

3、姓名、学号、网选班级、网选序号必须写在指定地方。



一 、填空题(每空1分，共30分)

1.                                导线型号JL/G1B-500-45/7(GB/T1179-

1999)中，JL/G1B 表示_,500表示_。

2.确定导线截面时，一般先按_初选，再按_、 

、进行校验。

3.某线路悬垂串的绝缘子个数为7片，该线路的电压等级是kV。 

4.

由收集来的非设计高度的4次定时2min平均风速得到最大设计风速， 

一般应经过                                           和     

三 个步骤。

5.输电线路设计的气象三要素是_、、_。 

6.外过无风气象用于校验；

外过有风气象用于校验。

7.某线路的最大设计风速为35m/s,  则相应的标准风压为Pa。 

8.线长的微小变化将引起架空线的_和_的很大变化。

9.导出悬挂曲线方程的悬链线、斜抛物线和平抛物线形式的不同假  

设条件是架空线比载沿                                       

和               均 布 。

10.                         某档高差200m,   在一气象条件下导线比载为40×10³

MPa/m,  高悬点应力100MPa,   则低悬点应力为MPa。

11.若临界温度大于            ,最大弧垂发生于           气象 

条件。

12.某耐张段架空线的百米弧垂foo=1.5m,  该耐张段中300m档距的弧 

垂 为m。

13.                                                                                      允许档距的下限是      

得分



档距，上限是             档距。 

14.

在杆塔定位校验中，悬垂串上扬的校验气象条件是  

;悬垂角的校验气象条件是                  ;耐张串倒挂的校验 

气象是                   
0

二、判断题(每题2分，共10分)

1.断线张力就是断线档相邻档的残余张力()

2.发生微风振动后，不管风速如何变化，架空线的振动频率和漩涡频率 

都不变化，并持续振动. ()

3.微风振动的强度，可以用架空线振动角或动弯应变表示() 

4.用弧垂模板进行杆塔定位，使用的是冷线模板()

5.悬垂绝缘子串的最大允许摇摆角，分别是内过电压、外过电压、 

工作电压以及带电上人检修情况下的实际摇摆角()

三、简答题(共23分)

1.请列出设计用13种气象条件组合。(13分) 

2.简述微风振动产生的机理。(4分)

3.绘图说明什么是水平档距和垂直档距?各有何作用?(6分)

四、计算题(37分)

某条110kV线路，通过非典型气象Ⅱ区，导线有关参数如表1,气  

象参数及比载如表2,          许用应力[0o]                     安全系数取3, 

年均应力[acp] 安全系数取5。 一耐张段的代表档距I=300

m,  代表高差角cosβ=1,    试进行以下计算：                      1)
求解该耐张段的控制气象条件；2)求解该耐张段最高温下的应力。

表1导线有关参数

截面积A 

(mm²  

)

导线直 

径d  

(mm)

弹性系 
数E  
(MPa  
)

温膨系数

α

(1/℃)

单位长度

质量

q(kg/km

)

强度极

限p 
(MPa 
)



277.75 21.66 76000 18.9×10- 964.3 285.154



6

表2有关比载单位：MPa/m

气象条 

件
气 温 ( ℃ ) 风速(m/s) 覆 冰 ( m m )

比载MPa(MPa/

m)

最低气 
温 -10 0 0 34.05×10-3

覆冰有 
风 -5 10 5 48.12×10-3

最大风 
速 10 30 0 49.69×103

年均气 
温 15 0 0 34.05×10-3

最高气 
温 40 0 0 34.05×10-³

2011年春季学期

《输电线路设计》课程考试试卷(B 卷)

3、姓名、学号、网选班级、网选序号必须写在指定地方。

一、填空题(每小题1分，共30分)

1. 钢芯铝绞线，导电能力相当于500mm²的硬铝。

2.经济电流密度允许的载流量电晕条件电压损耗。 

3.110。

4.次时换算高度换算重现期计算。 

5.风速气温覆冰σ0/γ

6.档距中央导地线间距塔头风偏(间隙圆)。

7.765.6。
8.应力弧垂。

9.线长均布斜档距档距。 

10.92。

11.最高

气温覆

冰无风(

最大垂

直比载)

。 
12.13.5
13.极大档距极限档距
。

14.最低气温最大弧垂
年均气温。

二 、判断题(每题2分，
共10分)对 错 对 错 错

三、简答题(共23分)





原创力文档
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4分)

1.                                                                                                    答：

最高气温、最低气温、覆冰有风(最后覆冰)、覆冰无风、最大风 

速、断线事故、邻档断线、安装气象、带电作业、年均气温(耐振 

气象)、外过有风、外过无风、内过电压。(每小点1分，共13分)

ok118.com

2. 预览与源文档一致下载高清无水印

答：(1)卡门漩涡频率；(2)固有频率；(3)共振；(4)锁定效 

应。(每要点1分，共4分)

3.                   (图2分)水平档距用于计算杆塔的水平荷载          ( 

2分);垂直档距是校验悬垂绝缘子串强度的主要依据，也是计算杆塔 

强度和刚度的主要荷载之一. (2分)。

气象条 

件

气温(

℃)

风 速 ( 

m/s)

覆 冰 ( 

mm)

比 载 ( M P a /

m)

许 用 应 力 (

MPa)

y/[oo] 

(1/m)

编 

号

最低气 

温 -10 0 0 34.05×10-3 114.06
2.985×10- 

4 A

覆冰有 

风 -5 10 5 48.12×10-3 114.06
4.219×10- 

4 B

最大风 

速 10 30 0 49.69×10-3 114.06 C

年均气 

温 15 0 0 34.05×10-³ 71.29 D

最高气 
40 0 0 34.05×10-3

2

四 、计算题(37分)

解：1)计算应力，且按比值排序



4分)

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/657154161111010006
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