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1. 1. 波的叠加波的叠加
   波传播的独立性:几个波源产生的波，同时在一介

质中传播,如果这几列波在空间某点处相遇，则相遇
叠加,之后,每一列波都将保持自己原有的特性(频率、
波长、振动方向等)独立向前传播。 
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波的叠加波的叠加

  波的叠加原理: 有几列波同时在媒质中传播时，它

们的传播特性（波长、频率、波速、波形）不会因其
它波的存在而发生影响。在相遇区域，合振动是分振
动的叠加。

    叠加原理表明，可将任何复杂的波分解为一系

列简谐波的组合。 



2.2.波的干涉波的干涉

相干条件： 振动方向相同

频率相同

相位相同或相位差恒定

相干波： 满足相干条件的几列波称为相干波。

相干波源：能发出相干波的波源称为相干波源。
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强弱分布规律

两个相干波源波源S
1
和 

S
2
的振动方程分别为：
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单独存在时,在P点引起的振动的方程为:



P 点的合方程为:

振幅A和相位f 
0

对于P点                                       为恒量，

因此 A 也是恒量，并与 P点空间位置密切相关。

波的干涉波的干涉



（合振幅最大）

（合振幅最小）

当                                                                时，得

当                                                                         时，得

当      为其他值时，合振幅介于

若f
10
=f

20
，上述条件简化为： 

（合振幅最大）

（合振幅最小）

波的干涉波的干涉

和 之间
21

AAA -=



波程差

    两列相干波源为同相位时，在两列波的叠加的区

域内，在波程差于零或等于波长的整数倍的各点，振
幅最大；在波程差等于半波长的奇数倍的各点，振幅
最小。 

因
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，叠加后波的强度：
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   同频率、同方向、相位差恒定的两列波,在相遇

区域内,某些点处振动始终加强,另一些点处的振动
始终减弱,这一现象称为波的干涉。

干涉现象的强度分布
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干涉现象的强度分布
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       例  如图所示，A、B 两点为同一介质中两相干波
源.其振幅皆为5cm，频率皆为100Hz，但当点 A 为波
峰时，点B 适为波谷.设波速为10m/s，试写出由A、B

发出的两列波传到点P 时干涉的结果.
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        设 A 的相位较 B 超
前，则                       .

点P 合振幅



3. 3. 驻波驻波

驻
波
的
形
成

   驻波是两列振幅相同的相干波在同一条直
线上沿相反方向传播时叠加而成的。
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