
《高得率法制浆》课

程简介
本课程将全面系统地介绍高得率法制浆的相关知识和技术,包括工艺流程、

主要设备、原料要求、化学品使用、能耗分析、环境影响等。通过学习本

课程,学生将掌握高得率法制浆的核心技术,了解其发展历程和应用现状,为

未来从事造纸行业工作奠定基础。
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制浆工艺的发展历程

1 古老传统

最初,制浆工艺源于手工劳作,依靠人力将纤维原料机械化加工来制造纸张。

2 机械革新

18世纪工业革命带来了蒸汽动力和机械设备的应用,极大提高了制浆效率。

3 化学进步

20世纪初,化学法制浆工艺的发展显著改善了纸张质量,实现了规模化生产。



高得率法制浆的特点

资源节约型

高得率法制浆能更有效地利用木

材资源,提高纤维素的提取率和利

用率。

环境友好型

高得率法制浆过程中产生的废水

和污染物较少,对环境影响较小。

产品性能优良

高得率法制浆生产的纸张具有优

异的物理力学性能和质感,适用于

多种用途。



高得率法制浆的工艺流程

高得率法制浆工艺流程包括原料准备、蒸煮、漂白、

洗涤、筛选、碾磨和成浆等关键步骤。每个环节都

经过精心设计,以最大限度地提高纸浆产品的产率和

质量。

整个生产过程主要利用机械和化学手段,配合先进的

管控技术,确保高效稳定的运行。从原料到成品,每

个环节都严格把控,确保最终产品符合预期指标。



高得率法制浆的主要设备
高得率法制浆工艺采用了各种先进的机械设备,包括木材破碎机、蒸煮釜、

洗涤机、筛选机、碾磨机等,在每个工序中发挥关键作用。这些设备采用了

模块化设计,操作简单、自动化程度高,可保证高效稳定的生产。



高得率法制浆的原料要求

木材种类

高得率法制浆主要使用针叶树木,

如云杉、松木等,其纤维长而韧性

强,有利于纸张性能的提升。

化学特性

原料木材的化学成分必须满足生

产需求,含有适量的木质素和半纤

维素,以确保高得率和良好的浆料

质量。

质量标准

木材原料需通过严格的检测和筛

选,确保无杂质、尺寸均匀、含水

率合适,以保证后续工艺的顺利进

行。



高得率法制浆的蒸煮工艺

木材切片

将木材原料切割成均匀的木片,以增加表面积,便于后续的化学反应和机械处理。

碱性蒸煮

在高温高压条件下,用碱性化学药剂对木片进行蒸煮,溶解木素并分离纤维素。

排渣洗涤

蒸煮后,对浆料进行过滤、洗涤,去除残留的木素和其他杂质。

浆料浓缩

经过脱水浓缩,得到纤维素含量较高的半成品浆料,为后续工艺做好准备。



高得率法制浆的漂白工艺

1

氧气漂白

利用氧气漂白可去除大部分木质素,提高浆料亮度和洁白度。

2
双氧水漂白

使用双氧水作为漂白剂,进一步提升浆料的白度和洁净度。

3

氯化物漂白

采用环保型氯化物漂白,确保浆料的物理性能和化

学特性。

高得率法制浆在漂白过程中会采用一系列先进的漂白技术,包括氧气漂白、双氧水漂白和氯化物漂白等。这些技

术不仅可有效去除木质素,提高浆料的亮度和洁白度,还能最大程度减少有害化学物质的排放,实现环境友好型生

产。



高得率法制浆的洗涤工艺

1
浆料排渣

利用滤网和压榨设备,去除蒸煮后浆料中的黑液和其他杂质。

2
化学洗涤

采用碱性洗涤液对浆料进行深度清洗,以去除残留的木素和化学试剂。

3

机械洗涤

通过搅拌、漂洗等机械作用,进一步提高浆料的洁

净度和洁白度。

高得率法制浆过程中,洗涤工艺起着关键作用。先通过排渣去除浆料中的大部分杂质,然后采用化学和机械手段进

行深度清洗,以确保浆料的纯度和色泽达到所需要求。整个洗涤流程确保了后续工艺的顺利进行和最终产品的优

良品质。



高得率法制浆的筛选工艺

1
纤维分级

根据纤维长短对浆料进行分级筛选,分离出长纤维和短纤维。

2
杂质去除

利用多级筛网和离心机去除浆料中的树皮、金属和其他杂质。

3

细度调整

通过调节筛网孔径,控制浆料的最终细度,满足客户

对纸张性能的要求。

高得率法制浆的筛选环节采用先进的分级筛选技术,可精确分离纤维长短,同时高效去除木片、金属屑、塑料等杂

质。通过调节筛网细度,还能灵活控制浆料的最终纤维细度,以满足不同纸品对纸张性能的需求。这一系列筛选工

艺确保了高质量浆料的稳定供给。



高得率法制浆的碾磨工艺

预磨处理

通过初次碾磨,降低浆料纤维长度和纤维素结构的复杂程度，为后续细磨做好准备。

高浓度细磨

在高浓度状态下进行精细碾磨，可进一步剥离和分散纤维素纤维，提高纤维比表面积。

清洁分级

最后通过反复筛分和洗涤，去除磨浆过程中产生的细小杂质和未完全分散的纤维束。



高得率法制浆的成浆工艺

1 浆料净化

经过精密筛选和碾磨,浆料中的纤维已达到理想的细度和洁净度,为后续成浆做

好准备。

2 成浆调理

调整浆料的固含量、pH值和温度等关键参数,确保浆料性能符合生产要求。

3 成品调配

根据客户需求,精准调配不同种类的纸浆,调整其性能指标,制成最终成品。



高得率法制浆的化学品使用

1 碱性添加剂

高得率法制浆广泛使用碱性药剂,如氢氧化钠

和硫酸盐,以提高木材纤维的分离效果。

2 漂白化学品

在漂白阶段,需使用双氧水、氯化物等环保型

漂白剂,有效去除木素并提高浆料白度。

3 助剂优化

还需添加一些助剂,如螯合剂、泡沫抑制剂等,

以改善浆料性能并提高生产效率。

4 废水处理

化学品的使用会产生大量含有有机物和重金属

的废水,需要进行深度处理才能达标排放。



高得率法制浆的能耗分析

高得率法制浆是一个高度耗能的工艺,主要能源消耗包括蒸汽、电力、燃油和天然气。其中蒸汽占据了最大比例,

达到14.5 GJ/t浆。电力和燃油的能耗也较为显著。优化能源利用,提高能源效率是提高高得率制浆的关键。
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