
确定汽车盘式制动器设计方案

摘要：本文主要介绍了汽车盘式制动器的发展、分类、结构与设计过程，通过分析盘式

制动器的原理与结构，结合雅阁汽车的整车参数，设计出的汽车制动器。经过校核，符合相

关的国家标准，确保了制动器的制动性能的稳定性。
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1 绪论

  在二十世纪后期，汽车对我国大部分人来说是一种奢侈品。大家一般骑自行

车，摩托，电动车出行。进入二十一世纪后，随着我国科技、经济的高速发展，

家用汽车开始进入平民百姓家中，直至今天，可以说家家户户有汽车。

    与此同时汽车的普及也带动了我国汽车工业的发展，但由于我国汽车工业起

步较晚，与德美日等汽车大国相比差距明显，汽车研发与制造技术的不成熟也影

响着我国汽车工业的生存与发展。

    随着汽车数量的增多，开车出行逐渐成为主流，公路行驶安全日益成为我们

所关注的焦点。尤其我国人口密度大，许多大城市时常伴随着交通堵塞，这也导

致了交通事故频发。汽车制动性能的提高显得尤为重要，其相关技术的发展也被

越来越多的国家所重视。

1.1 课题研究的目的与意义  

汽车制动系统作为汽车安全行驶的一个主动安全系统，它能在短时间快速降

低汽车的行驶速度或停车，其性能的好坏直接影响着汽车的行驶安全。在特殊情

况下，制动性能较好的制动系统，可以最大限度的保护驾驶员及乘客的安全，避

免交通事故的发生。正常行驶时，也可为汽车动力性的发挥保驾护航。

    汽车作为现代作为普遍的交通工具，它的安全性收到更多人的关注。汽车行

驶条件下，能够确保人和车安全的，就是汽车的制动装置。而在这样一个制动系

统中，最重要、最核心的就是制动器，制动器的作用就是在低速条件下，通过制

动减速或停车。它是能产生阻碍车连运动或运动趋势的力的部件。    

汽车制造行业中，摩擦式制动器是最多的。可是摩擦制动器复杂多变，且“千

车千型号”，故需联系实际的车型进行分析。通过此次设计，欲使汽车制动器获

得较好的制动性能。



1.2 汽车制动器的现状的研究

  目前，大多数轿车都已将盘式制动器应用于制动系统中。但依然有些轿车因

其造价昂贵，采用的是前盘后鼓式混合制动器。另一方面，因其制动过程过与依

赖前轮，这就要求前轮拥有更高的强度标准，技术条件尚不成熟。受到道路条件

的限制，汽车制动是个频繁的过程，它工作时产生的热量若不能及时散发，制动

器性能下降，进而影响到制动系统的性能。而盘式制动器因其优越的性能，使得

越来越多的汽车制造企业以盘式制动器技术为发展方向。

    在国外，盘式制动器在载人载货汽车上均有广泛应用。它的发展有助于解决

其他类型制动器的设计缺陷，随着人们出行安全意识的提高，人们更愿意为自己

的安全付钱，想必在不远的未来将取代其它制动器，成为汽车制动器的首选。

2 制动器的结构形式及其选择

2.1 制动器的分类

根据制动器在车上的位置，我们可以把制动器分为两种，这两种分别是车轮

制动器和中央制动器。从摩擦副的结构形式上看，它又可以背分成鼓式和盘式这

两种。

盘式制动器能被大家所喜爱，是因为它拥有众多优点：首先它没有摩擦助势

作用，所以它受到的摩擦力很小，也就是说它的制动效能很稳定;就算是进水之

后，它受到的影响也很小，想要解决也只需要运转几次即可;输出相同制动力矩

时，盘式制动器都能维持在一个很小的质量和体积;对于厚度方向而言，制动器

制动时会产生热膨胀，然而这种膨胀是很小的，它的行程是可以自动调节的，修

理过程和保养过程也不复杂；并且在此制动器中没有增势作用，抗制动跑偏的能

力很强。



2.2 盘式制动器的结构

图 2-1盘式制动器结构

  盘式制动器的结构并不是很复杂，制动钳总成、制动钳支架、制动盘、摩擦

块是它的主要结构。制动盘是盘式制动器的摩擦偶件，制动器又配备了各种各样

的固定原件，可以把这些制动原件分成两类：一类是由制动块和摩擦块，有大概

二到四个原件是在里面的，形成的钳形机械成为制动钳；一类看起来像圆形盘子

的原件叫做全盘式制动盘。金属背板和摩擦片构成了这种全盘式制动器的固定元

件，制动盘的全部工作面可同时与摩擦片接触。

2.3 盘式制动器的分类

    盘式制动器也是有分类的，它有两种类型是按其摩擦副的固定元件结构去划

分的，分别是卡钳盘式制动器和全盘式制动器。

   卡钳盘式制动器也有下设的分类。它按照它的结构型式分为固定式、卡钳盘

式制动器以及浮动式、卡钳盘式制动器。
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