
广东省揭阳市榕城区 2023-2024 学年七年级下学期月考数学试卷

【北师大版】
（考试时间：120分钟；试卷满分：120分）

考卷信息：

本卷试卷共 26题，单选 12题，填空 6题，解答 8题，满分 120分，限时 120分钟，本卷题

型针对较高，覆盖面题有深度，可衡量学生掌握本章内容的具体情况！

一、单选题（本题共 12 小题，每小题 3 分，共 36 分。在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的。）

1．已知 3 2 228 (28 )m na b a b b  ，那么 m，n 的值分别为（　　）

A．4，3 B．4，1 C．1，3 D．2，3

2．如图，在所标识的角中，下列说法不正确的是（　　）

A． 1 和 2 互为补角 B． 1 和 4 是同位角

C． 2 和 4 是内错角 D． 2 和 3 是对顶角

3．下列平面图形中，既是中心对称图形又是轴对称图形的是（　　）

A．   B．   

C．   D．   

4．下列运算结果正确的是（    ）

A． 5 3 2x x x  B．  32 5x x C． 2x x x  D． 2 3 6x x x 

5．下列计算正确的是（    ）

A． 3 4a a a  B． 3 4 7a a a  C． 4 3 7a a a  D．  43 7a a



6．下列各项中，两个幂是同底数幂的是（    ）

A．x2与 a2 B．（﹣a）5与 a3 C．（x﹣y）2与（y﹣x）2 D．﹣x2与 x2

7．如图，在平面直角坐标系中，点 P 的坐标为 (4, 4)，点E F、 分别在 x y、 轴的正半轴上，

PE PF ，则四边形OEPF 的面积为（   ）

A． 20 B．16 C．12 D． 

8．如图，∠BAD＝90°，AC 平分∠BAD，CB＝CD，则∠B 与∠ADC 满足的数量关系为（　　）

A．∠B＝∠ADC B．2∠B＝∠ADC

C．∠B+∠ADC＝180° D．∠B+∠ADC＝90°

9．如图 CD＝CB，AB＝AD，DA 延长线交 BC 于点 E，∠EAC＝49°，∠BAE 的度数（    ）

A．60° B．45° C．82° D．71°

10．下列等式中正确的个数是（   ）

① 5 5 10a a a  ；② 6 3 10( ) ( )a a a a     ；③ 4 5 20( )a a a    ；④ 5 5 62 2 2 

A．0 个 B．1 个 C．2 个 D．3 个

11．下列运算正确的是（    ）

A． 2 2a a  B． 2 3 5a a a  C．  2 2 2a b a b   D． 2 3 5a b ab 

12．如图 1 是 AD BC∥ 的一张纸条，按图示方式把这一纸备先沿EF 折叠并压平，再沿BF



折叠并压平，若图 3 中 24CFE  ，则图 2 中 AEF 的度数为（    ）

A．112 B．68 C． 48 D．136

二、填空题（本题共 6 小题，每小题 2 分，共 12 分）

13．计算：a×a=．

14．如图， CDF BAEV V≌ ． 15cm, 3cmBC EF  ，那么CE的长为 cm．

15．计算  0 23.14 5   ．

16．如图，已知 1 2l l// ，AC，BC，AD 为三条角平分线，则与 1 互为余角的角有个．

17．若(x－5)(x＋20)＝x2＋mx＋n，则 m＝．n＝．

18．等腰三角形的其中两边长分别为（x+2）（2x﹣5），（x﹣1）2，已知这两边不相等，且 x＞

5，则该等腰三角形的周长为（用含 x 的式子表示）

三、解答题（本题共 8 小题，共 72，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。）

19．（6 分）先化简，再求值：    2 22 (2 1) 4 1 4 1 2x x x x x x      ，其中 2x   ．

20．（8 分）在等边三角形 ABC 中，E 为直线 AB 上一点，连接 EC ，ED与直线BC 交于点

D，ED EC ．



（）如图， 1AB  ，点E 是 AB 的中点，求BD的长．

（ 2）点E 是 AB 边上任意一点（不与 AB 边的中点和端点重合），依题意，将图 2补全，判

断 AE 与BD的数量关系并证明．

（）点E 不在线段 AB 上，请在图中画出符合条件的一个图形，并直接写出 AE 与BD的数量

关系．

21．（8 分）已知一个长方形的面积是 22 6 ( 0)a ab a b   ，它的一边长为 2a ，用含 a、b 的

式子表示长方形的另一边长．（需化简）

22．（10 分）如图，在某住房小区的建设中，为了提高业主的宜居环境，小区准备在一个长

为 (4 3 )a b 米，宽为 (2 3 )a b 米的长方形草坪上修建一横两竖，宽度均为 b 米的通道．



(1)通道的面积共有多少平方米？

(2)若 2a b ，剩余草坪的面积是 216 平方米，求出通道的宽度．

23．（10 分）图（1）是一块智慧黑板的平面示意图，由①、②、③、④四块长方形小黑板

组成，四块小黑板的长和宽如图所示（其中 a b ），②和③号黑板分别可以向左、向右水

平移动，移动后就可以看到黑板后的电子屏幕．

图 1

图 2

(1)将②号黑板向左水平移动到 EF 与 AB 重合，③号黑板向右水平移动到 MN 与 DC 重合，

此时电子屏幕全部呈现，没有黑板遮挡，如图（2）所示．求电子屏幕的总面积；（用含 a b、

的代数式表示）

(2)将②号黑板向左水平移动长度
1
4

a ，③号黑板水平向右水平移动一定的长度，此时被黑

板遮挡住的电子屏幕的面积为
2 22

4
a ab b 

，求③号黑板向右水平移动的长度．（用含 a b、

的代数式表示）

24．（10 分）如图，线段 AD 上有两点 E，B，且 AE＝DB，分别以 AB，DE 为直角边在线段

AD 同侧作 Rt△ABC 和 Rt△DEF，∠A＝∠D＝90°，BC＝EF．求证：∠AEG＝∠DBG．

25．（10 分）已知： 2 4 2 0a a   .

(1)求  2 4 1a a   的值；



(2)求证： 4 220 4 0a a   ；

26．（10 分）问题背景：如图 1，已知 AB CD∥ ，点 P 的位置如图所示，连接 PA，PC，试

探究∠APC 与∠A、∠C 之间的数量关系，并说明理由．

解：∠APC 与∠A、∠C 之间的数量关系是： APC A C     ．

理由：如图 1，过点 P 作PE AB∥ ，∴ APE A   ，

∵ AB CD∥ ，∴ PE CD∥ ，∴ CPE C   ，

∴ APE CPE A C       ，∴ APC A C     ．

总结：本题通过添加适当的辅助线，从而利用平行线的性质，使问题得以解决．

(1)类比探究：如图 2，已知 AB CD∥ ，线段 AD 与 BC 相交于点 E，点 B 在点 A 右侧．若

40ABC  ， 80ADC  ，求∠AEC 的度数．

(2)拓展延伸：如图 3，若∠ABC 与∠ADC 的角平分线相交于点 F，求∠BFD 与∠AEC 之间的

数量关系．

 参考答案：

1．A

【分析】将 3 2 228 (28 )m na b a b b  依据整式的除法法则得到 3 2 2n ma b b   ，易得 3-n=0，

m-2=2，即可求出 m，n．

【详解】解：∵ 3 2 3 2 228 (28 ) (28 28)m n n ma b a b a b b     ，

∴
3 0

2 2
n

m
 

  
，

解方程组得
4
3

m
n


 

．

故选：A．

【点睛】本题考查了整式的除法，掌握单项式除单项式的运算法则进行计算是解决本题的关

键．

2．C



【分析】根据同位角、内错角、邻补角、对顶角的定义求解判断即可．

【详解】解：A、 1 和 2 是邻补角，故此选项不符合题意；

B、 1 和 4 是同位角，故此选项不符合题意；

C、 2 和 4 不是内错角，故此选项符合题意；

D、 2 和 3 是对顶角，故此选项不符合题意．

故选：C．

【点睛】此题考查了同位角、内错角、对顶角以及邻补角的定义，熟记同位角、内错角、邻

补角、对顶角的定义是解题的关键．三线八角中的某两个角是不是同位角、内错角或同旁内

角，完全由那两个角在图形中的相对位置决定．在复杂的图形中判别三类角时，应从角的两

边入手，具有上述关系的角必有两边在同一直线上，此直线即为截线，而另外不在同一直线

上的两边，它们所在的直线即为被截的线．

3．B

【分析】根据中心对称图形，轴对称图形的定义进行判断．

【详解】解：A、不是中心对称图形，也不是轴对称图形，故本选项错误；

B、是中心对称图形，也是轴对称图形，故本选项正确；

C、不是中心对称图形，是轴对称图形，故本选项错误；

D、不是中心对称图形，是轴对称图形，故本选项错误．

故选 B．

【点睛】此题主要考查了中心对称图形和轴对称图形，要熟练掌握，解答此题的关键是要明

确：把一个图形绕某一点旋转 180°，如果旋转后的图形能够与原来的图形重合，那么这个

图形就叫做中心对称图形，这个点叫做对称中心．轴对称图形是针对一个图形而言的，是一

种具有特殊性质图形，被一条直线分割成的两部分沿着对称轴折叠时，互相重合；轴对称图

形的对称轴可以是一条，也可以是多条甚至无数条．

4．C

【分析】本题考查整式的运算，根据合并同类项，幂的乘方，同底数幂的乘法和除法法则，

逐一进行计算判断即可．

【详解】解：A、 5 3,x x ，不能合并，故选项计算错误；

B、  32 6x x ，故选项计算错误；

C、 2x x x  ，故选项计算正确；



D、 2 3 5x x x× = ，故选项计算错误；

故选 C．

5．B

【分析】本题考查了合并同类项，同底数幂的乘法，幂的乘方，熟练掌握以上运算法则是解

题的关键．

根据合并同类项，同底数幂的乘法，幂的乘方进行计算即可．

【详解】解：A. 3a 与 4a 不是同类项，不能相加合并运算，故此选项不符合题意；    

B. 3 4 7a a a  ，原计算正确，故此选项符合题意；

C. 3a 与 4a 不是同类项，不能相加合并运算，故此选项不符合题意；    

D.   143 2a a ，原计算错误，故此选项不符合题意；

故选：B．

6．D

【分析】根据同底数的幂的意义，找出每个幂的底数，底数相同的即可．

【详解】解：A、x2的底数是 x，a2的底数是 a，故选项 A 的两个幂不是同底数幂，故不符

合题意；

B、（﹣a）5的底数是﹣a，a3的底数是 a，所以两个幂不是同底数幂，故不符合题意；

C、（x﹣y）2的底数是（x﹣y），（y﹣x）2的底数是（y﹣x），所以两个幂不是同底数幂，故

不符合题意；

D、﹣x2的底数是 x，x2的底数也是 x，所以两个幂是同底数幂，故符合题意．

故选：D．

【点睛】考查同底数幂的意义，正确的判断每个幂的底数是关键．

7．B

【分析】过点 P 作PM OE ，PN OF ，证明△ △OME PNF ，再根据面积计算即可；

【详解】如图所示，过点 P 作PM OE ，PN OF ，

∵点 P 的坐标为 (4, 4)，



∴PM=PN，

∵ PE PF ，

∴ MPE EPN FPN EPN       ，

∴   MPE NPF ，

又∵ PME PNF   ，

∴  △ △OME PNF ASA ，

∴ 四边形 四边形 △ 正方形
4 4 16OEPF ONPE PME ONPMS S S S      ．

故答案选 B．

【点睛】本题主要考查了四边形与坐标系结合，全等三角形的应用，准确判断计算是解题的

关键．

8．C

【分析】由题意在射线 AD 上截取 AE=AB，连接 CE，根据 SAS 不难证得△ABC≌△AEC，从

而得 BC=EC，∠B=∠AEC，可求得 CD=CE，得∠CDE=∠CED，证得∠B=∠CDE，即可得出结

果．

【详解】解：在射线 AD 上截取 AE＝AB，连接 CE，如图所示：

∵∠BAD＝90°，AC 平分∠BAD，

∴∠BAC＝∠EAC，

在△ABC 与△AEC 中，

AC AC
BAC EAC

AB AE


  
 

，

∴△ABC≌△AEC（SAS），

∴BC＝EC，∠B＝∠AEC，

∵CB＝CD，

∴CD＝CE，



∴∠CDE＝∠CED，

∴∠B＝∠CDE，

∵∠ADC+∠CDE＝180°，

∴∠ADC+∠B＝180°．

故选：C．

【点睛】本题主要考查全等三角形的判定与性质，解答的关键是作出适当的辅助线 AE，

CE．

9．C

【分析】证明△ABC≌△ADC 得∠D+∠ACD=∠B+∠ACB=49°，进而根据三角形内角和定理得

结果．

【详解】解：∵AC 平分∠DCB，

∴∠BCA=∠DCA，

又∵CB=CD，AC=AC，

∴△ABC≌△ADC（SAS），

∴∠B=∠D，

∴∠B+∠ACB=∠D+∠ACD，

∵∠CAE=∠D+∠ACD=49°，

∴∠B+∠ACB=49°，

∴∠BAE=180°-∠B-∠ACB-∠CAE=82°，

故选：C．

【点睛】本题主要考查了角平分线的定义，全等三角形的性质与判定，三角形的内角和定理，

三角形的外角定理，关键是证明三角形全等，求得∠B+∠ACB=49°．

10．B

【分析】根据同底数幂乘法法则进行分析即可.

【详解】① 5 5 52a a a  ；故错误；

② 6 3 10( ) ( )a a a a      ；故错误；

③ 4 5 9( )a a a    ；故错误；

④ 5 5 5 62 2 2 2 2    ，故正确；

故选：B
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