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 粉末冶金成型

 §1   概  述

一、粉末冶金成型工艺

            是一门研究制造各种金属材料粉末和

以粉末为原料通过成型、烧结和必要的

后续处理制取金属材料和制品的科学技术。
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产品
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集束箭弹小箭集束箭弹小箭
钨基合金箭头钨基合金箭头 铁基合金尾翼铁基合金尾翼
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二． 特  点

1.  具有优异的组织结构和性能

2.  表现出显著的技术经济效益；

3. 能生产许多用其它方法所不能生产的

材料和制品（如：许多难熔材料）；

 §1    §1    概  述
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ß 4. 是制造各种机器零件重要而又经济的成
型技 术；（能够获得具有最终尺寸和形状
的零件，实现了少无切削加工）

ß 5.普通粉末冶金制品的强度比相应锻件或
铸件要低（20~30）%；（制品内部有孔隙）

二． 特  点
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二． 特  点

6.成型过程中粉末的流动性不如液态

金属（对产品的结构形状有限制）

7.制品一般< 10kg（因为成型应力高）

8.压模成本高，粉末成本高。

9.只是用于成批或大量生产

 §1    §1    概  述
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三、工艺过程

1．原料粉末制备；  

2．粉末物料在专用压模中加压成型，得到

      一定形状和尺寸的压坯； 

3．烧结  压坯在低于基体金属熔点的温度下加

热，使制品获得最终的物理机械性能。

4.  后处理

 §1    §1    概  述

粉
末
冶
金
成
型

第15页/共48页



粉末冶金工艺图
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四、制品种类

1．难熔金属及其合金（钨、钛等）

2．组元彼此不熔合、熔点十分悬殊的烧结合金(电触头

)

3．难熔金属及其碳化物的粉末制品（硬质合金）

4．金属与陶瓷材料的粉末制品（金属陶瓷）

5．含油轴承和摩擦零件以及其它孔性制品

6.   机械零件。

 §1    §1    概  述
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五、应用

ß 板、带、棒、管、丝等各种型材

ß 齿轮、链轮、棘轮、轴套类等各种零件

ß 重量仅百分之几克的小制品

ß 近两吨重大型坯料（用热等静压法）

 §1    §1    概  述

成批或

大量生产
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§2    粉末冶金成型工艺简介

粉末冶金成型

烧结后的处理

压制成型 烧  结

粉末冶金成品

粉料制备
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一．粉料制备（粉末冶金原料）

§2    粉末冶金成型工艺简介

 粉末冶金原材料（粉末）  

   制取方法选择：

       取决于该材料的特殊性能及制取方法的成本            

种类
纯金属

非金属

化合物

粉
末
冶
金
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纯金属
合金
化合物
复合金属粉末 
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• 分类
机械法机械法    

§2    粉末冶金成型工艺简介

1、粉末的制造方法         将原材料机械

地粉碎而化学成分

基本上不发生变化

                借助化学的或

物理的作用，改变

原材料的化学成分

或聚集状态。

物理化学法物理化学法
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1、粉末的制造方法

（1）雾化法
    高压气体，在气流 的机械力和急

冷作用下，液态金属被雾化，冷凝
成细小粒状的金属粉末的一种方法。
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是制造各种机器零件重要而又经济的成型技 术；
使性能不同的组元形成均匀的混合物，以利于压制和烧结时状态均匀一致。
压坯   将处理过的粉末经过成型工序，得到具有既定形状与强度的粉末体，叫做压坯。
2．特殊成型方法（非钢模成型法）
成型过程    将成型材料首先与水或其它液体调成悬浮液浆，并注入能够吸收液体的石膏模内；
总的原则    零件结构应尽量简单，方便压制、脱模；
制品一般< 10kg（因为成型应力高）
间歇式烧结炉—坩埚炉箱式炉
一、避免模具出现脆弱的尖角；
烧结温度过高或时间过长，使压坯歪曲和变形，其晶粒也大；
三、锥面和斜面需有一小段平直带；
3．烧结  压坯在低于基体金属熔点的温度下加热，使制品获得最终的物理机械性能。
2．组元彼此不熔合、熔点十分悬殊的烧结合金(电触头)

等静压成型    借助于高压泵的作用把流体介质（气体或液体）压入耐高压的钢质密封容器内，高压流体的静压力直接作用在弹性模套
内的粉末上；
脱模  压坯从模具型腔中脱出过程。

（1）雾化法

• 特点：
– 生产效率高，成本低，易于制造高纯度粉末；
–合金粉末易产生成分偏析以及难以制得小
于300目的细粉。

• 应用  

–制造Fe  、Pb、Sn、Zn、Al、青铜、黄
铜等低熔点金属与合金粉末；

– 18-8不锈钢、低合金钢、镍合金等粉
末。
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(2) 机械粉碎法

ß         是靠压碎、击碎和磨削等作用，

将块状金属或合金机械地粉碎成粉末。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访
问：https://d.book118.com/666043153035010215
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