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泛在电力物联网概述



定义
泛在电力物联网是指通过先进的信息通信技术，实现电力系统各环节万物互联、

人机交互，具有状态全面感知、信息高效处理、应用便捷灵活特征的智慧服务

系统。

发展趋势
随着能源转型和数字化技术的快速发展，泛在电力物联网正在向全面感知、全

程在线、全要素互联、高效互动的方向发展。

定义与发展趋势



包括物联网技术、大数据技术、

云计算技术、人工智能技术等。

核心技术

涵盖发电、输电、变电、配电、

用电等各个环节，以及新能源、

电动汽车等新兴领域。

应用领域

核心技术与应用领域



市场现状
目前，泛在电力物联网已经在全球范围内得到广泛应用，市场规模不断扩大，产

业链不断完善。

前景分析

随着能源转型和数字化技术的深入推进，泛在电力物联网市场将迎来更加广阔的

发展空间，未来市场规模有望达到数千亿美元。同时，储能技术作为泛在电力物

联网的重要组成部分，将在其中发挥越来越重要的作用。

市场现状及前景分析
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储能技术原理及分类



储能技术主要基于能量转换原理，将

一种形式的能量转换为另一种形式的

能量进行存储，待需要时再将存储的

能量释放出来。

储能技术的存储介质多种多样，包括

电池、电容器、飞轮、压缩空气等，

这些介质能够存储电能、机械能、化

学能等不同形式的能量。

储能技术原理简介

存储介质

能量转换原理



    

常见储能技术分类及特点

电化学储能
如锂离子电池、铅酸电池等，具有高

能量密度、长寿命、响应速度快等特

点，适用于短时间、大功率的电力需

求。

机械储能

如飞轮储能、压缩空气储能等，具有

储能密度高、寿命长、环保等特点，

但需要特殊的机械设备和场地。

电磁储能

如超级电容器、超导储能等，具有响

应速度快、充放电效率高、循环寿命

长等特点，但能量密度相对较低。



储能技术能够在电力需求高峰时释放能量，

满足电力需求；在电力需求低谷时吸收能

量，减少电力浪费。

削峰填谷

储能技术能够快速响应电力系统的频率变

化，通过吸收或释放能量来调节系统频率，

保持电力系统的稳定性。

频率调节

储能技术可作为备用电源，在电力系统故

障或检修时提供临时电力供应，保障重要

负荷的连续供电。

备用电源

储能技术能够平抑可再生能源发电的波动性，

减少弃风、弃光现象，提高可再生能源的利

用率。

提高可再生能源利用率

储能技术在电力系统中的作用
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储能在泛在电力物联网中的应用场景
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微电网中的多能互补

通过储能系统协调多种分布式能源的运行，实现多能互补和优

化运行。

01

分布式光伏、风电等可再生能源的接入

通过储能系统平抑可再生能源的波动性和间歇性，提高能源利

用率。

02

能源互联网中的能量优化

利用储能系统实现能量的时空平移，优化能源配置，降低系统

运行成本。

分布式能源接入与优化配置



微电网能量管理
通过储能系统的充放电管理，实现微电网内部能量的平衡和优化。

微电网并网与离网切换
储能系统可在微电网并网与离网之间切换时提供必要的支撑，保证
微电网的平稳过渡。

微电网稳定运行
储能系统可平抑微电网中的功率波动，提高微电网的稳定性。

微电网运行与控制策略
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3

通过储能系统的快速响应能力，满足电力系统的

实时需求，提高电力系统的运行效率。

电力需求响应

利用储能系统在电力负荷低谷时充电、在负荷高

峰时放电的特性，实现电力负荷的削峰填谷。

峰谷调节

储能系统可参与电力市场的调频、调压等辅助服

务，提高电力系统的稳定性和经济性。

电力市场辅助服务

需求响应与峰谷调节策略
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