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关于进一步明确软弱围岩及不良地质铁路隧道设计施工有关技术规定的通

知（铁建设[2010]120号） 

各铁路局，投资公司，各铁路公司（筹备组）： 

为进一步加强软弱围岩及不良地质铁路隧道设计施工技术措施，确保

软弱围岩及不良地质铁路隧道施工安全,针对当前隧道施工存在的突出问

题，现对软弱威严及不良地质铁路隧道设计施工提出如下技术规定，请认

真贯彻执行。以前所发有关规定、规范与此有矛盾的，以本规定为准。 

一、洞口工程 

1。隧道洞口应严格执行“早今晚出”原则。加强洞口段超前支护和边

仰 

坡防护设计，埋深较浅的隧道洞口段应采用明洞或半明半暗法进洞。 

2.隧道洞口边仰坡工程应自下而上逐级开挖支护，及时完成洞口边仰坡

加固、防护及防排水工程。 

3.隧道洞口应按设计完成超前支护后，方可开挖正洞的施工.洞口段应

及时形成封闭结构,严禁采用长台阶施工。 

二、超前地质预报 

4.施工图阶段经评估为高风险和极高风险的软弱围岩及不良地质隧道，

超前地质预报的责任单位为设计单位，其超前地质预报工作由设计单位负

责组织实施。 

其他隧道超前地质预报的责任单位为施工单位,超前地质预报由施工单

位专业人员实施. 
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5.岩溶及富水破碎断层隧道，超前地质预报应采用以水平钻探为主的综

合方法。 

6.软弱围岩及不良地质隧道应由设计单位进行专项超前地质预报设计，

及时收集分析预报资料，完善设计方案并指导施工。 

三、隧道开挖 

7.隧道Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ级围岩地段、隧道浅埋、下穿建筑物及临近既有线地

段施工开挖应按照《爆破安全规程》采用控制爆破，或采用非爆破方法。 

8.软弱围岩隧道Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ级地段采用台阶法施工时,应符合以下规定： 

（1）上台阶每循环开挖支护进尺Ⅴ、Ⅵ级围岩不应大于 1 榀钢架间距,

Ⅳ级围岩不得大于 2 榀钢架间距。 

（2）边墙每循环开挖支护进尺不得大于 2榀。 

（3）仰拱开挖前必须完成钢架锁脚锚杆，每循环开挖支护进尺不得大

于 3m。 

（4）隧道开挖后初期支护应及时施作并封闭成环，Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ级围岩

封闭位置距掌子面不得大于 35m. 

四、初期支护 

9.双线Ⅳ、Ⅴ级围岩隧道采用台阶法施工时，必须设置锁脚锚杆(管）

等控制拱（墙）脚位移的措施。双线Ⅴ级围岩隧道采用台阶法施工时应设

置横向临时支撑或临时仰拱，临时支撑采用型钢，纵向每 2 榀设 1 处. 

10.初期支护钢架应工厂化制造,出厂前必须进行检验、试拼装.当采用格

栅钢拱架时,应采用八字结格栅拱架。 

11.喷射混凝土应采用湿喷工艺，特殊地质条件下可另行设计。 
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五、监控量测 

12.监控量测应按现行《铁路隧道监控量测技术规程》（TB10121-2007）

的规定建立等级管理、信息反馈和报告制度。 

13.隧道监控量测应作为关键工序纳入现场施工组织，监控量测必须设

置专职人员并经培训后上岗.对周边建筑物可能产生严重影响的城市铁路隧

道，应实施第三方监测. 

14.隧道拱顶下沉和净空变化的量测断面间距：Ⅳ级围岩不得大于 10m、

Ⅴ级围岩不得大于 5m。 

15.隧道浅埋、下穿建筑物地段，地表必须设置监测网点并实施监测。 

16.当拱顶下沉、水平收敛速率达 5mm/d 或位移累计达到 100mm 时,应

停止掘进,并及时分析原因,采取处理措施。 

17.当采用接触量测时，测点挂钩应做成闭合三角形，保证牢固不变形。 

六、二次衬砌 

18.软弱围岩及不良地质地段铁路隧道的二次衬砌应及时施作,二次衬

砌局掌子面的距离：Ⅳ级围岩不得大于 90m,Ⅴ、Ⅵ级围岩不得大于 70m. 

关于铁路隧道施工机械配置的指导意见 

（铁建设函［2008］777 号） 

各铁路依据，合资公司(筹备组)： 

为提高铁路隧道施工机械水平。确保施工质量和人身安全，现提出铁

路隧道施工机械配置指导意见，用于指导铁路隧道施工，希切实采取措施,

认真贯彻落实。 
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1  总则 

1.1为提高铁路隧道施工机械化水平，指导铁路施工大型机械配置，满

足施工技术要求，保障施工质量和人身安全，做到施工设备配置先进，安

全可靠，节能环保，制定本办法。 

1。2本意见使用与新建铁路隧道工程钻爆法施工机械的配置。相应的

概算编制与指导遇见相适应。 

1。3隧道施工前应进行施工机械配置方案设计，并纳入隧道实施性施

工组织设计。 

1.4隧道施工机械配置应根据隧道长度、断面大小、辅助坑道设置、地

质条件、施工方法、工期要求、施工场地等综合因素按无轨（见附件 1）或

有轨（见附件 2）两种运输模式分别配置,并符合下列原则: 

1。4。1施工机械配置应与施工方相配套，与施工工期相适应。 

1.4.2施工机械配置的生产能力应大于均衡施工能力,均衡生产能力应大

于施工进度指标要求。 

1.4。3 施工机械配置应注重科学发挥机械的总体效率。 

1。4.4施工机械需要有备用设备，对混凝土拌和设备、运输设备、混

凝土喷射机、混凝土输送泵、通风机、抽水机等应配备备用设备。 

1。4。5施工机械应根据施工进度的计划安排,及时进场，确保正常施

工. 

1.4。6 长隧道的洞口或隧道群间，应设置修配机构或车间,并应配备相

应的修理加工机械,储备一定数量的零部件和原材料。 

1。5 隧道施工机械的使用、管理、维修和保养，应严格执行有关规定，
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保证机械使用安全、正常运转，防止发生机械事故。 

1.6隧道施工机械运转时应采取有效措施，减少产生的废气、噪音、废

液、振动等对周围环境造成污染和影响。 

1.6。1 应优先选择排污达标、噪音小的机械.进入隧道的机械，优先选

择电力机械。 

1.6.2严禁汽油机械进洞,洞内使用柴油机械应加设废气净化装置或掺入

柴油净化添加剂，并加强通风. 

1.6。3 在靠近居民区时，各项排放指标均应达到现行《建筑施工场界

噪声限制》（GB12523—90）、《污水综合排放指标》（GB8978-1996）、《环境

空气质量指标》（GB3095-1996）等有关规定。 

1。7瓦斯隧道施工机械的配置应符合铁道行业标准《铁路瓦斯隧道技

术规定》（TB10120—2002）的有关规定.高瓦斯和瓦斯突出隧道施工机械设

备,必须采用电动机械及其配套的安全防爆型施工机械。 

1。8隧道施工机械配置应大力推广应用新技术、新设备,提高施工技术

水平。 

1。9隧道施工机械管理操作人员应进行专门培训，特种机械操作应持

证上岗。 

2  地质超前预报 

2.1地质超前预报应作为工序纳入施工组织管理，隧道施工前应根据情

况编制地质预报实施大纲，并经有关部门审查和批准后执行。 

2.2铁路隧道开挖前应根据隧道的环境及特点和超前地质预报方案设计

选取合理的地质超前预报设备。 
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2。3岩溶隧道、涌水量>104/d 的涌水突泥高水压隧道、大型断层破碎

带的隧道、瓦斯涌出量≥0。5m3∕min 的高瓦斯隧道应选用超前地质钻探、

物探等综合预报设备。 

2。4超前水平钻探应选用钻进速度≥5m/h 的中速或快速地质钻机。 

2。5物探法地质预报常用设备配置见表 2。5 

物探法地质预报设备配置表 

序号 预报方法 仪器和设备 备注 

1 
弹性波反

射法 

地震播放反射探测仪 
在软弱破碎地层或岩溶发育区一般可预报 100m。 

在完整硬质岩地层一般可预报 100～180m. 

只能声波探测仪 
在软弱破碎地层或岩溶发育区一般可预报 20~50m. 

在完整硬质岩地层一般可预报 50～70m。 

陆地声纳仪 
在软弱破碎地层或岩溶发育区一般可预报 20~50m。 

在完整硬质岩地层一般可预报 50~70m. 

地震仪 
在软弱破碎地层或岩溶发育区一般可预报 30~50m。 

在完整硬质岩地层一般可预报 50～80m. 

2 
电池波反

射法 
地质雷达 预报距离宜在 30m 以内。 

3 
红外探测

法 
红外探测仪 有效预报距离一般不大于 30m。 

4 直流电法 高分辨直流电法仪 有效距离一般不宜大于 80m. 

3  开挖  

3.1隧道开挖设备应根据隧道断面大小、威严地质、施工方法等情

况合理选择机械设备。 

3.2单面作业长度大于或等于 3km 的隧道，爆破钻孔应采用液压凿

岩台车。小于 3km 的隧道可采用多功能台架配合钻爆设备进行开挖作
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业。 

3.3土质隧道、不适宜爆破施工及需要开挖减震槽的隧道，可采用

小型挖掘机、钻挖机等进行开挖. 

3.4采用液压钻钻孔时,应设置液压站。 

3。5当采用风钻钻孔时，宜配置螺杆式可移动式空压机. 

3。6炮孔装药作业可采用自动装药设备，配置自动炮眼堵塞设备. 

4  超前支护与初期支护 

4。1 超前管棚、小导管、预注浆、锚杆等施工钻孔机械应按支护类

型合理选用. 

4。2大管棚施作机械应优先选用钻孔、注浆一体的多功能钻机. 

4.3富水软弱破碎围岩、含水沙层、大变形围岩等不良地质隧道应

配置深孔钻注设备。 

4。4 预注浆应配合高压力、大流量且压力、流量可调式注浆泵，以

满足注浆工艺和保证注浆质量的要求. 

4.5锚杆注浆应配置专用砂浆注浆泵。 

4.6喷射混凝土可选用湿喷机、潮喷机。双线及多线隧道和长、特

长隧道混凝土喷射作业宜选用混凝土喷射三联机及喷射机携手。 

4。7 喷射料的拌和应采用自动计量混凝土搅拌站，运送湿喷料应采

用可搅拌混凝土输送车。 

4。8钢架加工应配置专用弯曲或成型加工设备,大断面加设钢架时

宜采用钢架架设专用设备. 

5  装砟与运输 
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5。1 装砟与运输机械选用应遵循挖、装、运机械能力协调配套的原

则，其运输机械配置能力应不小于挖装能力的 1.2倍。 

5.2无轨运输时,自卸汽车额定载重不应小于 15T。严禁使用汽油机

械进洞，内燃机械宜采用尾气净化装置并加强洞内通风。 

5.3正洞有轨运输设备选型与配套数量应根据隧道长度和断面大小

确定,并满足下列要求。 

5.3.1有轨牵引机车一般选用 20T 及以上电瓶机车。 

5。3。2 采用梭式矿车运砟的容量应小于 16m3,侧卸式矿车运砟的容

量应大于 6m3。 

5.3。3 所选翻框式调车器、浮放道岔等专用调车设备应配套合理。 

5。3。4出砟运输车辆数量可根据隧道掘进长度进行合理配置. 

5。4 斜井运输设备及辅助设施应根据斜井断面大小、斜井坡度条件

合理配套，以满足施组要求. 

5。4.1斜井坡度小于 8°时可采用无规运输,运输设备配置应与正洞

运输综合考虑. 

5。4.2斜井坡度小于 25°时宜采用有轨运输，应配套滚筒直径不小

于 2。5m 的提升机，井底采用自卸车装砟，矿车运输,洞外采用栈桥卸

砟。 

5。5竖井装运机械配置应满足施组要求，符合行业相关规定，并满

足下列要求： 

5。5.1地面应安装三脚架或井字形塔架和提升绞车，井筒应安装悬

吊设备， 
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5.5。2提升绞车的提升净张力应满足竖井物料进出的最大重量要求，

提升速度应符合铁道行业标准《铁路隧道辅助坑道技术规范》

（TB10195-95）相关规定。 

5.5。3 竖井提升天轮和滚筒的直径与钢丝绳中最粗钢丝直径之比不

得小于 900. 

5.5.4 深竖井开挖施工，爆破钻孔宜配置环形伞钻. 

5.6大断面隧道采用大型挖装机设备时装运设备可按表 5。6 配置. 

大型挖装机械设备配置标 

序号 挖装机械 掘进长度 运距 15T 自卸汽车 备注 

1 大吨位挖装机 
4-5m 1km 

5 辆 出渣时间≤4h 

2 大吨位铲装机  出渣时间≤5h 

6  衬砌 

6。1 混凝土衬砌必须采用自动计量的混凝土搅拌站，混凝土搅拌运

输车、混凝土输送泵、钢模台车等配套机械设备。 

6.2混凝土拌合站生产能力应根据高峰时作业面数量、运距、混凝

土供应量等因素确定，应选用强制式拌和方式。自动计量装置应满足混

凝土配合比计量精度要求。 

6。3 混凝土运输应配置可搅拌轮胎式汽车混凝土输送车，有轨运输

时应配置可搅拌轨行式混凝土输送车。 

6.4混凝土输送泵配置能力应与搅拌站的生产能力、运输车的运送

能力及浇筑结构的需求相匹配。 

6.5隧道衬砌应采用整体平移式全断面衬砌钢模台车。 

6。6隧道仰拱灌注时应配置仰拱栈桥. 
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7。1 隧道施工独头掘进长度超过 150m 时，应采用机械通风,并配置

相应的通风机械。 

7。2 通风机的功率与通风管的直径应根据掘进长度、运输方式、断

面大小和通风方式等计算确定，并宜选用大直径风管和风量风压可调式

高效节能低噪型多级风机. 

7.3当通风管较长，需要提高风压时，可采用多台通风机串联,巷道

式通风可采用通风机并联.串联或并联的通风机应采用同一型号。 

7.4隧道施工作业时，应对粉尘浓度、有害气体含量和噪声进行检

测。检测仪器主要采用粉尘检测仪、噪声计、瓦斯测定仪、气体检测仪

等。 

8  防排水 

8.1隧道初期支护基面处理及防水板悬挂作业应配置可移动的专用

作业台车。 

8。2 防水板焊接应采用调温、调速式自动爬性焊接机，局部处理应

采用热塑焊接枪焊接.有条件时，防水板作业宜采用自动铺设机。 

8。3 隧道内排水用抽水机应根据隧道长度、水量、水质及施工组织

设计的要求选型。抽水机备用数量应不少于 20％。局部抽水宜选用潜水

泵。 

8。4洞内反坡排水，或在膨胀性、湿陷性地层中施工时,应根据坡

度、水量和设备情况布置管路及泵站，一次或分段接力排水出洞外。集

水坑的容量应按实际排水量确定，其位置应减少施工干扰。 



 
 

8.5 ,泵站设

施与配电设施相匹配. 

8。6 注浆堵水钻孔机可选用回转式、冲击式钻机。注浆泵可选用活

塞式注浆泵或泥浆泵,并优先选用高压力、大流量、泵压和流速可调式单、

双注浆泵。 

9  监控量测 

9。1 隧道监控量测的项目应根据工程特点、规模大小和设计要求综

合选定。 

9.2监控量测仪器应根据量测项目及测试精度来选用。一般应尽量

选择简单适用、稳定可靠，操作方便，量程合理,便于进行结果处理和分

析的测试仪器。量测仪器应按计量器具有关要求进行检定。大断面隧道

优先采用无尺量测技术和相应设备。 

9。3隧道收敛量测仪器可选用收敛计或全站仪。 

9.4隧道拱顶和地表位移量测仪器可采用精密水准仪和铟钢尺或全

站仪。 

9。5应力、应变监控量测仪器采用振弦式、光纤光栅传感器。 

附件 ： 

铁路隧道无轨运输施工主要设备配置表(单作业面） 

序号 机械名称 规格 
隧道长度≥3 ㎞ 隧道长度＜3㎞ 

备注 
单线 双线 单线 双线 

开挖设备 

1 液压凿岩台车 2—4 臂 1 1-2    

2 多功能作业台架    1 1  

3 液压钻机 （配液压站)   8—12 16-24 不需空压机 

4 风钻    10—18 20-32  

5 空风机 18-25m3/min   3-5 5-8  



 
 

6  0。2-1.2m3 1-2 1—2 1-2 1—2  

出砟、装运设备 

7 装载机 2—6m3 1 2 1 2  

8 自卸汽车 15—25T 5-10  3—10 5—12  

9 自卸汽车 15—40T  5-12    

通风设备 

10 轴流通风机 74-220KW ≥2 ≥2 1-2 1—2  

11 射流风机 28-74KW     根据需要 

超前与初期支护、衬砌设备 

12 管棚、锚杆、注浆钻机      根据需要 

13 注浆泵 单双液 1-2 2—3 1—2 2—3  

14 锚孔注浆泵 砂浆液 1—2 2—3 1-2 2—3  

15 配料机 30—60 ㎡／h 1 1 1 1 喷混凝土料 

16 搅拌机 500—1000L 1 1 1 1 喷混凝土料 

17 喷射混凝土三联机及机械手 10-30m³／h  1—2  1—2  

18 喷射机 5-12m³／h 2—4  2—4   

19 空压机 18-25m³／min 1—3 2—3 1-3 1-3  

20 全自动搅拌站 50-75m³／h 1 1 1 1  

21 混凝土输送车 5-10m³ 3—5 5-9 3—5 5—9 搅拌式 

22 混凝土输送泵 ≥40m³／h 1—2 1-2 1-2 1-2  

23 模板台车 9—12m 1-2 1-2 1-2 1—2  

24 仰拱栈桥 ≥9m 3-6 3-6 2—4 2-4  

防排水设备 

25 防水板作业台车 移动式 1 1 1 1  

26 焊接机 自动调温 1 1 1 1  

27 抽水机      根据涌水量 

注：特殊地质条件施工设备根据施工需要经论证后配备。 

附件 ： 

铁路隧道有轨运输施工主要设备配置表(单作业面） 

序号 机械名称 规格 隧道长度≥3 ㎞ 隧道长度＜3㎞ 备注 

开挖设备 

1 液压凿岩台车 2—4臂 1   

2 多功能作业台架   1  

3 液压钻机 (配液压站）  8-12 不需空压机 

4 风钻   10-18  

5 空风机 18-25m3/min  3—5  

6 挖掘机 0。2-1。2m3 1-2 1-2  

出砟、装运设备 

7 大型挖掘机 150-250m³／h 1   

8 装载机 2-3m3 1 2  

9 牵引机车 ≤20T 3—8 3—8  



 
 

10   3—8 3-8  

11 梭矿 16—20m³ 6—15 1-2  

通风设备 

12 轴流通风机 74—220KW ≥2 1—2  

13 射流风机 28—74KW     根据需要 

超前与初期支护、衬砌设备 

14 管棚、锚杆、注浆钻机    根据需要 

15 注浆泵 单双液 1—2 1-2  

16 锚孔注浆泵 砂浆液 1—2 1—2  

17 配料机 20-60㎡／h 1 1 喷混凝土料 

18 搅拌机 350-1000L 1 1 喷混凝土料 

19 喷射机 5-12m³／h 2-4 2-4    

 空压机 18-25m³／min 1—3 1—3  

20 全自动搅拌站 50-75m³／h 1 1  

21 混凝土输送车 5—10m³ 3—5 3—5 搅拌式 

22 混凝土输送泵 ≥40m³／h 1—2 1-2  

23 模板台车 9-12m 1-2 1-2  

24 仰拱栈桥 ≥9m 3—6 2-4  

 

26 防水板作业台车 移动式 1 1  

27 焊接机 自动调温 1 1  

 抽水机    根据涌水量 

注：特殊地质条件施工设备根据施工需要经论证后配备. 

 

(建技［2010] 13号）           

各铁路局，投资、集装箱公司，各铁路公司（筹备组）: 

为进一步规范铁路隧道防水板铺设工艺,提高防水板铺设质 

量，满足大规模、高标准铁路建设的需求，现印发《铁路隧道防水板铺设

工艺技术规定》（以下简称“本规定”)，请各参建单位按以下要求认真贯彻

执行。 

 一、本规定总结了近年来铁路隧道防水板的铺设经验，收集并整合了

《铁路隧道防排水施工技术指南》（T2331 - 2009）及《铁路隧道工程施工



 
 

(T2204 — 2008）等标准中关于防水板铺设的相关规定,对进一

步加强防水板施工质量控制和管理具有重要作用，必须严格执行。 

 二、各建设单位应紧密结合工程实际，严格按照本规定对管理人员和

施工人员进行教育与培训，使实施工作落实到位。 

三、各施工、监理单位应严格按本规定进行作业,使防水板铺设工艺有

突破性的提高,杜绝施工缝、变形缝质量通病的发生。 

四、执行过程中，请总结经验,积累资料，及时将需改进和补充意见反

馈铁道部建设管理司。 

 本办法由铁道部建设管理司负责解释。 

铁路隧道防水板铺设工艺技术规定 

一、一般规定

第一条  为规范铁路隧道防水板施工工艺，保证防水板铺设质量，制

定本技术规定. 

第二条  本技术规定适用于高速铁路、客运专线铁路、客货共线铁路

新建隧道的防水板铺设工程. 

 第三条  采用复合式衬砌的隧道,在初期支护与二次衬砌之间应采用 

分离式防水层。分离式防水层应由防水板和缓冲层组成.防水板和缓冲层的

选材、铺设工艺和质量标准均应符合设计要求,并考虑隧道的工程地质、水

文地质和环境条件等综合因素。 

 第四条  防水板铺设应超前二次衬砌施工 1-2个衬砌段长度，并与开 

挖工作面保持一定的安全距离，铺设完防水板的地段应采用可靠的保护措

施防止损伤防水板.' 
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