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引言
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现代化装备日益复杂，维修保障成为重要环节

随着科技的快速发展，现代装备日趋复杂，维修保障工作对于保持装备良好状态、延长使

用寿命具有重要作用。

序贯任务下装备维修决策面临挑战

在序贯任务背景下，装备维修决策需要考虑任务需求、维修资源、时间窗口等多方面因素，

决策过程更加复杂。

不完全维修策略的实际需求

实际维修过程中，由于技术、资源等限制，往往难以实现完全维修。因此，研究不完全维

修策略对于提高维修效率、降低维修成本具有重要意义。

研究背景与意义



VS

目前，国内外学者在装备维修决策领域

已经开展了大量研究，包括基于状态的

维修、基于可靠性的维修等。然而，针

对序贯任务下考虑不完全维修的装备选

择性维修决策研究相对较少。

发展趋势

未来，随着装备复杂性的增加和维修技术

的不断进步，装备维修决策研究将更加注

重多因素的综合考虑、智能化决策支持系

统的开发以及实际应用场景的拓展。

国内外研究现状

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在针对序贯任务下考虑不完全维修的装备选择性维修决策问题，构建相应的决策模型，并通过实例分析

验证模型的有效性和实用性。

研究内容

本研究将采用文献综述、数学建模、仿真模拟等方法进行研究。首先通过文献综述梳理相关领域的研究现状和发

展趋势；其次，基于实际问题和数据，构建考虑不完全维修的装备选择性维修决策模型；最后，通过仿真模拟验

证模型的有效性和实用性。

研究方法

研究内容、方法与创新点



研究内容、方法与创新点
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创新点：本研究的创新点主要体现在以下几个方面
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1. 针对序贯任务下考虑不完全维修的装备选择性维修决策问题，构建
相应的决策模型，填补了该领域的研究空白。
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2. 在建模过程中，综合考虑了任务需求、维修资源、时间窗口等多方
面因素，使得决策结果更加符合实际情况。
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3. 通过仿真模拟验证模型的有效性和实用性，为实际应用提供了有力
支持。



序贯任务下装备维修决策理论基础
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序贯任务是指一系列按时间顺序排列、相互关联的任务，每

个任务的完成都依赖于前一个任务的结果。在装备使用过程

中，序贯任务可能包括多个阶段，如准备、执行、结束等。

任务描述

针对序贯任务的建模，可以采用马尔可夫决策过程（MDP）、

半马尔可夫决策过程（SMDP）等方法。这些方法可以描述

任务状态转移概率、奖励函数等关键要素，为维修决策提供

支持。

建模方法

序贯任务描述与建模



维修策略分类
根据维修时机和维修程度的不同，装备维修策略可分为事后维修、定期维修、

状态维修和机会维修等。

特点分析
各种维修策略具有不同的特点和适用场景。例如，事后维修适用于故障后果不

严重、维修成本较低的场合；定期维修适用于故障具有明显周期性规律的装备；

状态维修则依赖于先进的状态监测和故障诊断技术。

装备维修策略分类及特点



不完全维修是指通过部分更换或修复故障部

件，使装备恢复到一定性能水平的维修方式。

与完全维修相比，不完全维修可以降低成本、

缩短维修时间，但可能导致装备性能下降或

故障率增加。

不完全维修在实际应用中具有广泛前景，尤

其适用于资源有限、时间紧迫或对装备性能

要求不高的场合。例如，战时装备抢修、远

程支援维修等场景可以采用不完全维修策略。

同时，针对不同类型的装备和故障模式，需

要制定相应的不完全维修方案和优化算法以

提高维修效果。

不完全维修概念 应用场景

不完全维修理论及应用



考虑不完全维修的装备选择性维修决策模
型
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问题描述与假设条件

问题描述

针对序贯任务下的装备维修问题，考

虑不完全维修的影响，研究如何选择

最优的维修策略，以最小化维修成本

和任务失败风险。

假设条件

假设装备在任务执行过程中可能发生

故障，且故障率与装备的使用时间和

维修历史有关；不完全维修可以恢复

装备的部分性能，但无法完全恢复到

新装备的状态。



决策变量
包括是否进行维修、维修的时间点和维修的程度等。

目标函数
最小化维修成本和任务失败风险，同时考虑装备的性能恢复和维修资源的有效利用。

决策变量与目标函数
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