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引言



三坐标测量机具有高精度的测量
能力，可以确保产品尺寸的准确
性和一致性，从而提高产品质量。

提高产品质量
通过及时发现和纠正生产过程中的
尺寸偏差，可以减少废品率和返工
率，降低生产成本。

降低生产成本

随着消费者对产品质量要求的不断
提高，采用三坐标测量机进行产品
质量检测已成为企业赢得市场竞争
的重要手段。

适应市场需求

目的和背景



组成

三坐标测量机主要由测量主机、
控制系统、测头系统和数据处理

软件等组成。

定义

三坐标测量机是一种基于坐标测
量原理的精密测量设备，具有三
个互相垂直的运动轴，可以在三
维空间内进行长度、角度和形位

误差的测量。

工作原理

通过测头系统接触被测物体表面
，获取被测点的三维坐标数据，
经过数据处理软件分析计算后，
得出被测物体的尺寸、形状和位

置等几何量。

三坐标测量机简介
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三坐标测量机原理及结构



    

测量原理

坐标测量

通过测量被测物体上各点的坐标位置，

确定其形状、尺寸和位置精度。

接触式测量

利用测头与被测物体表面接触，感知

其坐标位置。

非接触式测量

采用光学、激光等非接触式测量技术，

获取被测物体表面的坐标信息。



结构组成

包括测量空间、运动系

统、控制系统等部分，

实现测量机的运动控制

和数据采集。

包括测头、测针等部分

，用于与被测物体表面

接触并感知其坐标位置

。

控制测量机的运动轨迹

和测头的触发，实现自

动化测量。

对测量数据进行处理、

分析和输出，提供测量

结果和报告。

主机 测头系统 控制系统 数据处理系统



结束工作
清理测量现场，关闭测量机及
相关设备，完成本次测量任务。

数据处理
对采集的测量数据进行处理、
分析和输出，生成测量结果和
报告。

测量过程
启动测量程序，控制测量机按
预定轨迹运动，同时触发测头
进行数据采集。

准备工作
选择适当的测头、测针和测量
程序，将被测物体固定在测量
空间内。

对中找正
通过手动或自动方式调整被测
物体的位置，使其与测量机的
坐标系重合。

工作流程
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三坐标测量机在产品质量检测中的应

用



长度、直径、高度等尺寸测量

三坐标测量机通过接触式或非接触式测量方式，能够高精度地测量工件的长度、直径、高

度等尺寸，确保产品符合设计要求。

孔径、槽宽等内部尺寸测量

利用测头的伸缩和旋转功能，三坐标测量机能够深入工件内部，对孔径、槽宽等内部尺寸

进行精确测量。

复杂曲面轮廓测量

针对复杂曲面轮廓，三坐标测量机通过连续扫描或单点触测的方式，获取曲面上各点的坐

标数据，进而评价曲面的形状精度。

尺寸精度检测



通过测量工件上多个点的坐标数据，三坐标测量机能够计算出直线
或平面的形状误差，如直线度、平面度等。

直线度、平面度检测

利用测头在工件表面上的连续扫描，获取圆或圆柱面的形状数据，
进而评价其圆度、圆柱度等形状公差。

圆度、圆柱度检测

通过测量工件上不同特征元素（如轴线、平面等）的坐标数据，三坐
标测量机能够计算出它们之间的位置关系，如同轴度、平行度等。

同轴度、平行度检测

形状位置公差检测



1

2

3

三坐标测量机配备专门的粗糙度测头，能够测量

工件表面的粗糙度参数，如Ra、Rz等，以评价

表面的光洁程度。

表面粗糙度参数测量

通过连续扫描工件表面，获取表面的波纹形状数

据，进而评价表面的波纹度。

表面波纹度测量

利用非接触式测量方式（如光学测头），三坐标

测量机能够检测工件表面的缺陷，如划痕、凹坑

等。

表面缺陷检测

表面粗糙度检测



数据采集与建模01

通过三坐标测量机对实物进行高精度测量，获取其表面形状和尺寸数据，

进而建立三维数字模型。

模型修复与优化02

针对采集的数据进行噪声滤除、数据平滑等处理，提高模型的准确性和

光顺性。同时，可以对模型进行修复和优化，以满足后续的设计和生产

需求。

创新设计与制造03

基于逆向工程建立的三维模型，可以进行创新设计和制造。例如，在原

有产品的基础上进行改进和优化设计，或者基于现有产品进行全新设计。

逆向工程应用
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三坐标测量机与其他检测设备的比较
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