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引  言

JJF1001 《通用计量术语及定义》、JJF1032 《光学辐射计量名词术语及定义》、

JJF1059.1 《测量不确定度评定与表示》和JJF1104 《国家计量检定系统表编写规则》
共同构成支撑本检定系统表修订工作的基础性系列规范。

本检定系统表代替JJG2028—1989,与JJG2028—1989相比,除编辑性修改外,
主要技术变化如下:

———修改了漫透射视觉密度国家基准的描述及指标 (见2.1);
———修改了漫透射视觉密度工作基准的指标 (见3.1);
———增加了漫透射视觉密度标准装置的描述及指标 (见3.2);
———修改了关于标准密度片的描述 (见3.3、3.4、3.5);
———删除了光楔密度的相关内容;
———修改了漫透射视觉密度 (黑白密度)计量器具检定系统表框图 (见第5章)。
本检定系统表的历次版本发布情况为:
———JJG2028—1989。

Ⅱ

JJG2028—2021



漫透射视觉密度(黑白密度)
计量器具检定系统表

1 范围

本检定系统表适用于光学透射密度计量器具的检定。它规定了漫透射视觉密度国家

基准的用途、基准所包括的全套基本计量器具、基准的计量学参数和借助于工作基准、
标准向工作计量器具传递透射密度单位量值的程序,并指明其不确定度和基本检定方

法等。
检定系统由三部分组成:计量基准器具、计量标准器具和工作计量器具。
各级计量器具的光谱条件和几何条件均应符合GB/T11501—2008 《摄影 密度测

量 第3部分:光谱条件》、GB/T11500—2008 《摄影 密度测量 第2部分:透射密

度的几何条件》的要求。

2 计量基准

2.1 漫透射视觉密度国家基准

2.1.1 漫透射视觉密度国家基准是复现漫透射视觉密度的装置。光学密度是经严密光

谱修正的光探测器直接读出样品透射的光通量与样品移出测量装置的采样孔时所测光通

量,然后根据透射密度的定义 [式 (1)]计算得到。

DT=lg(1/τ) (1)

  其中,DT 是光学密度;τ是透射因数,定义为透过样品的光通量ϕτ 与样品从测量

仪器的采样孔径离开后所测量的孔径通量ϕj 之比,即

τ=ϕτ/ϕj (2)
则有:

DT=lg(ϕj/ϕτ) (3)

  光学密度是无量纲的量,其单位为1。国家基准的测量光谱条件是照明系统的入射

光谱函数应为GB/T11501—2008中规定的函数SH;探测系统的光谱函数应为VT。国

家基准的测量几何条件是积分球加乳白玻璃照明,9°圆锥角收集。所以这种光谱条件和

几何条件的函数表示法应为DT (90°乳白玻璃;SH≤10°;VT)。这种光学密度称为漫

透射视觉密度。基准装置的采样孔直径为4mm。其原理图如图1所示。

2.1.2 国家基准的入射照明系统由以光纤半球发射器为核心的光源系统实现,主要包

括卤钨灯、锥轴椭球镜、光纤半球发射器以及乳白玻璃。其漫透射系数达到0.945,在

550nm波长处乳白玻璃的反射因数为0.55。

2.1.3 探测系统由采用成像原理设计的透镜组、带V(λ)修正滤光片的硅光二极管以

及皮安表组成,在 (4×10-6~1×10-12)A范围内非线性为1.002。

2.1.4 整个系统的光密度测量分辨力为0.001,扩展不确定度为U=0.003 (0<D<
4.5),k=2;U=0.005(4.5≤D<5.0),k=2;U=0.011(5.0≤D<6.0),k=2。
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