
关于土壤学土壤质地和结构



第一节第一节    土壤质地土壤质地

Ø 一、矿物质土粒
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第一节第一节    土壤质地土壤质地

Ø 一、矿物质土粒

§ 土粒：矿物质土粒和有机质土粒两种。

§ 土壤固体物质大小和形态各异，称为矿物质土粒或矿质土

粒，简称土粒。土粒，常指矿质土粒。

§ 单粒和复粒
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第一节第一节    土壤质地土壤质地

Ø 一、矿物质土粒

§ 石砾：1mm

§ 砂粒：1-0.05mm

§ 粉粒：0.05-0.002mm

§ 粘粒：0.002mm
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第一节第一节    土壤质地土壤质地

Ø 一、矿物质土粒

§ 物理性砂粒：

• 粒径>0.01 mm的土粒。

§ 物理性粘粒：

• 粒径<0.01 mm的土粒。
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土壤颗粒分级：(mm)

直径      国际制      美国制        卡庆斯制       中国制

石砾       >2           >2              > 1          >1

砂粒       2-0.02      2-0.05         1-0.05       1-0.05   

粉粒    0.02-0.002   0.05-0.002    0.05-0.001    0.05-0.002

粘粒     〈0.002     〈0.002       〈0.001        〈0.002 

物理性砂粒：1-0.01mm

物理性粘粒：〈0.01mm

土壤颗粒土壤颗粒
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第一节第一节    土壤质地土壤质地

Ø 土壤质地分类制：

§ 国际制:   三级

§ 美国制：  三级

§ 卡庆斯制：二级

§ 中国制：  三级
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Ø 土壤质地***

§ 指各粒级土粒占土壤重量的百分数，也叫土壤的机械组成。

第一节第一节    土壤质地土壤质地
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第一节第一节    土壤质地土壤质地
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第一节第一节    土壤质地土壤质地

Ø 国际制：

§ 根据砂粒(2-0.02毫米)、粉粒(0.02-0.002毫米)和粘粒

(<0.002毫米)三粒级含量的比例，划定12个质地名称，可

从三角图上查质地名称。

Ø 查三角图的要点为：以粘粒含量为主要标准，

             <15%者为砂土质地组和壤土质地组;

                     15％－25％者为粘壤组;

             >25%者为粘土组。

• 当土壤含粉粒>45%时，    “粉质” ；
• 当砂粒含量在55%-85%时， “砂质” ，
• 当砂粒含量>85%时，       则称壤砂土或砂土。

第11页,共47页，2024年2月25日，星期天



第一节第一节    土壤质地土壤质地

Ø 质地三角图：

§ 先找到该颗粒的顶点（100%），按3个粒级含量分别做各顶

点对应的三角形的3条底边的平行线，3线相交点，即为所

查质地区 粘粒

粉粒砂粒

粘粒20%

粉粒40%

砂粒40%
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第一节第一节    土壤质地土壤质地

第13页,共47页，2024年2月25日，星期天



第一节第一节    土壤质土壤质

Ø 土

黏性土

壤性土

沙性土
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第一节第一节    土壤质地土壤质地

Ø *四、不同质地土壤的肥力特点和利用改良

§ 1、砂质土壤主要特性：

•   砂粒大于50%；

•   通气透水，

•   养分少，不保水肥；

•   易耕，

•   温度变化快，暖性土；

•   发小苗不发老苗
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第一节第一节    土壤质地土壤质地

Ø *四、不同质地土壤的肥力特点和利用改良

§ 2、粘质土壤主要特性：

•   粘高于30%，

•   通气透水不良；

•   保水保肥，

•   养分含量高；

•   升温慢，冷性土

•   耕性差，发老苗不发小苗，

•   适合于禾谷类作物。
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第一节第一节    土壤质地土壤质地

Ø *四、不同质地土壤的肥力特点和利用改良

§ 3、壤质土壤主要特性：

•   粉粒大于30%

•   北方称为二合土；

•   性质介于黏土与砂土之间。
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第一节第一节    土壤质地土壤质地

Ø 土壤质地剖面
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第一节第一节    土壤质地土壤质地

夹砂层 夹粘层
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第一节第一节    土壤质地土壤质地

Ø 不同质地土壤的利用和改良  

§ 1、各种作物对土壤质地的要求

§ 2、土壤质改良

• ①客土法地改良

–– 案例案例11：：江苏省里下河地区江苏省里下河地区

• ②深耕、深翻、人造塥

––     土壤质地主要是继承母质的性质，很难改变。土壤质地主要是继承母质的性质，很难改变。

但是，质地不是决定土壤肥力的唯一因素但是，质地不是决定土壤肥力的唯一因素

• ③施用有机肥
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Ø 土壤的密度和容重

§ （一）土壤密度

第二节第二节    土壤三相组成
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第二节第二节    土壤三相组成

Ø 注意：

§ 常用土壤密度值：   2.65克/厘米3。
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第二节第二节    土壤三相组成

§ （二）土壤容重***

•      单位容积原状土壤（包括孔隙）的干质量。

•      土壤容重值多介于1.0-1.5克/厘米3范围内,

•      夯实的土壤容重则可高达1.8-2.0克/厘米3。

§ 土壤容重的用处*** ：

• ①计算土壤孔隙度  根据实测土壤的容重与密度，按下式计算：
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