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火力发电厂尿素制氨系统运行导则

1 范围

本文件规定了火力发电厂尿素制氨系统的启动、运行调整、停运、故障处理等内容．

本文件适用于采用尿素热解、尿素水解法作为还原剂的火电厂烟气脱硝 C SCR）制氨系统的运

行、维护和安全管理．

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件．

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
还原ll'J reductant 

使熠气中氮氧化物还原的物质．

3.2 
选择性催化还原法 selective catalytic reduction: SCR 

在催化剂作用下，还原剂有选择性地与烟气中的氮氧化物 （主要是一氧化氨和二氧化氮）发生化

学反应，生成氯气和水的一种脱耐工艺。

3.3 

3.4 

3.5 

3.6 

氢逃逸 ammonia slip 

脱硝反应后烟气中氨的浓度。

注： 浓度为质量浓度， mg/m3.

尿素水解 urea hydrolysis 

在一定温度压力下便尿素在水溶液中发生水解反应，分解成氨和二氧化碳的过程．

尿素催化水解 urea catalytic hydrolysis 

在催化剂参与的条件下， 尿索溶液在一定的温度压力下分解成氨和二氧化碳的过程．

尿素水解反应器 ur创 hydrolysis reactor 

一种利用外部热源加热尿素溶液，使尿素发生水解反应的装置。

4 总则

4.1 本文件对火力发电厂尿素制氨系统的运行、维护、安全管理具有原则性描述，各电厂可根据本文
件和制造厂技术文件，结合电厂实际情况编制运行规程．

4.2 尿素制氨系统运行、维护、管理人员应经过专业培训 ， 考试合格持iiE上岗。脱硝系统运行管理应

按《危险化学品安全管理条例》和国家相关环保法规执行。

4.3 还原剂存储场地应符合｜蜀家相关安全标准的要求。尿素制氨系统采用水解制氨工艺时，尿素水解
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车间应按国家现行相关规范和规程的规定取得危险化学品管理许可，方可投入使用。本文件中的数据
为原则性数据，具体数据应以厂家资料为准。

5 尿素制氨系统类型与组成

5.1 系统类型

按照制氨工艺，划分为尿素热解制氨法、尿素水解制氨法等。

5.2 系统组成

尿萦热解制氨系统由尿索溶液储存与制备系统、尿素输送与循环系统、 尿素溶液计量与分配系统
及尿素溶液热解室系统等组成．

尿素水解制氨系统包括尿素洛液储存与制备系统、尿素洛液储存输送系统、反应器本体系统、蒸

汽加热供给系统、除盐水系统、废水和压缩空气系统、氨空混合喷氨系统等．尿素催化水解技术应增

设催化剂供给系统．

尿素热解制氨系统与尿素水解制氨系统中包含的尿素溶液储存与制备系统相同．

6 尿素制氨系统启动

6.1 启动前基本要求

6.1.1 运行操作人员应接受培训并具有上岗合格证．

6.1.2 所有压力容器应报特种设备安全监察机构办理特种设备使用登记，并取得使用登记证．
6.1.3 压力容器经过定期检验、其安全阀经过定期校验井铅封，且在检验、校验有效期内．
6.1.4 消防设施经消防行政管理部门备案，投入正常，消防通道畅通．
6.1-.5 防雷、防静电接地装置经具有相关检测资质的机构测试合格，测试记录详细完整。
6.1.6 设备区域沟盖板齐全完整，道路平整通畅，照明充足．
6.1 .7 尿素制备区域瞥示标示悬挂规范，符合要求．

6.1 .8 防护用品、急救包应准备到位。
6.1.9 应急预案内容翔实具体，审批合格且经过演练．
6.1.10 启动之前，应检查检修工作票己结束并验收合格．
6.1.11 启动之前重要设备电气开关试验合格．
6.1.12 分散控制系统（DCS）或可编程逻辑控制器（PLC）投入，仪表用电源、气源投入，热控联

锁、保护、程控、报警投入：检查各组态参数正确，压力、温度、流量等测量显示正常．

6.2 启动前检查

6.2.1 尿素溶液储存与制备系统检查

6.2.1.1 尿素溶液制备区电气系统应投入正常．
6.2.1.2 仪表用空气、杂用空气压力应达到系统运行要求．
6.2.1.3 检查所有需要的维护程序是否已经完成，确保所有管道和阀门气密性符合要求，确保所有管道
及溶解罐、储罐等设备都已经清洗干净．

6.2.1.4 检查所有伴热是否打开并正常运行．
6.2.1.5 检查所有过滤器是否无杂物。
6.2.1.6 检查所有仪器〈尤其是密度计）、仪表和驱动间是否与DCS 或PLC 通信正常。

2 
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6.2.1.7 检查所有手动阀门是否处于其正常运行位置。

6.2.1.8 尿素溶液制备区内管道、池、罐等内部己清扫干净、无余留物，所有人孔、检查孔、预留孔法

兰紧固严密，所有排放阀关闭， 所有排空间打开并在排气后关闭．

6.2.1.9 所有转动机械转向标示完好、地脚螺栓齐全牢固， 联轴器对轮连接正确且防护罩完整牢固。检

查转动机械电机接地线连接正确且牢固．

6.2.1.10 尿素溶液制备区污水处理系统可以投入运行．

6.2.1.11 检查尿素溶液储罐是否具备接受尿素禧液的条件，尿素溶解系统做好运行准备。
6.2.1 .12 确保尿素、尿素溶液、蒸汽和除盐水都满足要求．

6.2.1.13 所有转动机械完好，润滑油、润滑脂正常，已经在准备投入状态．

6.2.2 尿素热解制氨系统启动前检查

6.2.2.1 维护程序已经完成，确保所有管道和阔门气密性符合要求， 确保所有管道及反应器都己经清洗

干净．

6.2.2.2 各设备、管道安装、连接完成，管道保温完好、标识齐全－

6.2.2.3 各系统管道支吊架完整牢固．

6.2.2.4 通道畅通，现场清洁。

6.2.2.5 照明投入，符合试运要求．
6.2.2.6 各阀门、挡板调试完毕。

6.2.2.7 伴热系统己投入运行。

6.2.2.8 各设备状态良好，可以投入运行。

6.2.2.9 检查各组态参数正确，测量显示和调节动作正常，监控设备远方操作正常．各系统仪表用电源

投入．

6.2.2.10 就地显示仪表、变送器、传感器完整，初始位置正确．各远传压力、压差、温度、液位、料
位、流量、浓度测量装置正常投入， 且表计指示正常．

6.2.2.11 系统DCS 或 PLC 控制、保护调试完毕。

6.2.2.12 各装置联锁、控制和保护试验模拟检查．
6.2.2.13 电气系统投入运行，就地控制盘〈拒〉上设备工作良好，各类开关的分合闸指示正确，指示
灯指示正确。端子排、插接头等无脱落和发热现象。

6.2.2.14 手动阀门处于启动前运行位置．
6.2.2.15 热解室人孔门封闭．
6.2.2.16 电加热器（包括管道加热器〉连接正确、绝缘完好．
6.2.2刀压缩空气、 工艺用水、冲洗水、电加热器等合格并可以投入运行．

6.2.2.18 消防与给排水系统可以投入运行。
6.2.2.19 各水、气、油系统检查畅通。
6.2.2.20 物化分析实验室投入，药品准备充足．

6.2.2.21 检查各个辅助系统启动：
a）转动机械的试验：

b）转动设备联锁试验；

c）热解炉联锁保护试验．

6.2.3 尿素水解制氨系统启动前检查

6.2.3.1 维护程序已经完成，确保所有管道和阀门气密性符合要求，确保所有管道及反应器都已经清洗
干净．

3 
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6.2.3.2 各设备、管逝去装、连接完成，管道保温完好、标识齐全。

6.2.3.3 各系统管道支吊架完整牢固。
6.2.3.4 通道畅通，现场捐活．

6.2.3.5 照明投入， 符合试运要求。

6.2.3.6 各阀门、 挡板调试完毕．

6.2.3.7 伴热系统己投入运行．

6.2.3.8 各设备状态良好，可以投入运行。
6.2.3.9 检查各组态参数正确，测量显示和调节动作正常，监控设备远方操作正常。各系统仪表用电源

投入．

6.2.3.10 就地显示仪表、变送器、传感器完整，初始位置正确。各远传压力、压桂、温度、液位、料
位、流量、浓度测量装置正常投入，且表计指示正常。

6.2.3.11 系统DCS 或 PLC控制、保护调试完毕．

6.2.3.12 各装置联锁、控制和保护试验模拟检查。
6.2.3.13 电气系统投入运行， 就地控制盘（柜〉 上设备工作良好，各类开关的分合闸指示正确，指示

灯指示正确。端子排、 插接头等无脱落和发热现象．

6.2.3.14 手动阀门处于启动前运行位置。
6.2.3.15 反应器至氨空混合器的氨气管道上手动阀全开，旁路阀金关。
6.2.3.16 尿素、尿素溶液、藏汽和除盐水满足要求。
6.2.3.17 疏水箱已经准备好适量除盐水，除盐水补水阀在关闭状态， 且疏水泵联锁己投入。

6.2.3.18 在产生氨气前确保产品气管线已经加热至工作温度．

6.2.3.19 检查安全风机娃否具备投运条件。
6.2.3.20 消防与给排水系统可以投入运行。
6.2.3.21 各水、气、油系统检查畅通．
6.2.3.22 检查自动喷淋系统连接并可操作。

6.3 系统启动

6.3.1 尿素热解制氨系统启动

6.3.1.1 启动尿素储存溶解系统：

a）检查尿素储存溶解系统，确认还原剂储罐中有足够的还原剂用量；

b）调整每一个排泄管及阀门；

c）启动尿素储存溶解系统：

d）按要求配置 40%～60%浓度尿素溶液，储存在尿萦溶液储罐中－

6.3.1.2 启动尿素溶解储存供应系统：

a）检查尿素溶解储存供应系统，确认高流量循环装需到每个计量与分配装置及尿素溶液储罐的管

路阀门调整完成，保证整个尿素溶液循环管路畅通；

b ） 启动尿素溶解储存供应系统；

c ） 保持尿素溶液高速回流通畅， 母管压力正常－

6.3.1.3 调节热忱凤或气气换热器系统调节问：

4 

a）检查热解室前后的热次凤调节阀，确认阀门工作正常；

b）确认热次风或气气换热器系统调节阀动作正常；

c）保证热次风压力正帘，入口风量控制在规定流量，出口流量平衡。
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6.3.1.4 启动尿素溶液计量与分配系统：
a）确认冲洗水在最小压力时可用，并且与计量与分配模块正确连接：

b）确认尿素热解制氨系统高流量循环装置能供给计量与分配装置尿素溶液，并且确认尿素溶液管

路入门压力满足要求：

c）确认雾化空气压力值可用，并且确认与计量与分配模块正确连接；

d）确认与计量与分配装置相关的全部电路断路器被供电：

e）启动尿素溶藏计量与分配系统．

6.3.1.5 启动热解室系统：

a）确认热吹风或气气换热器调节阀正常；

b）确认电加热器或气气换热辑正常；

c）确认电加热器或气气换热器控制系统投入运行：

d）确认高流量循环装置处于运行状态：

e) SCR-AIG （喷氨格楞〉允许热解室启动；

f) 商流~循环装置、计量与分配装置、电加热器系统无紧急报警；

g）按照顺序控制投入尿素海液。

6.3.1.6 当机组具备喷氨条件，系统状态检测（无影响运行的异常搜警、 SCR 反应器投入〉正常时，

可启动系统：

a）启动 AJG 喷氨装置；

b） 启动热〈冷〉风进口开关阀／进口调节阀：

c） 启动电加热器或气气换热器；

d）启动尿素溶液喷射装置．

6.3.2 尿素水解制氨系统启动

6.3.2.1 启动尿素储存溶解系统：

a）检查尿素储存溶解系统，确认还原剂储罐（或现场） 中有足够的还原剂用量；

b）检查排泄管通畅， 阀门L作正常；

c）启动尿素储存溶解系统；

d）按要求配置 40%～60%浓度尿素溶液，储布在尿素溶液储罐中．

6.3.2.2 尿紫水解反应器伴热运行：

a）开启尿素水解反应器伴热电源箱各伴热阳路；

b）设定低温尿素溶液管道fl主热泪度满足要求：

c）设定自温尿素溶液（溶液排放）管道伴热温/JOI喝足要求：

d）设定产品气管道伴热温度满足要求．

6.3.2.3 启动尿素溶解储存供应系统：

a）检查尿索溶解储存供应系统，确认尿素溶液经输送泵到每个尿点水解反应器及尿素溶液储罐的

管路阀门调整完成，保证整个尿素溶液循环管路畅通；

b）启动尿素溶解储存供应系统；

c）保捋尿素溶灌输送泵运行正常，母管压力正常．

6.3.2.4 启动减温减压站：

a）打开减温减压站前后手动阀，缓缓开启蒸汽减压阀，至阀后目标压力；

b）阀后温度高于目标温度后，打开减温水调节阀，调节阁后温度满足要求。

6.3.2.5 尿素水解反应器启动：

a）启动尿素溶液输送泵，投入变频自动， 控制出口压力 ， 尿素71<解反应器启动注入尿素溶液。

5 
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b ） 打开尿素水解反应器尿素溶液开关阀、调节阀，注入尿素溶液至尿素水解反应器目标液位， 关

闭尿素水解反应器尿素洛液调节阅．

c）尿素水解反应器加热升压。手动控制尿素水解反应器蒸汽调节阀， 手动控制蒸汽调节阀升压至

目标压力后， 提前检查喷氨管路通畅， 提前进行管道疏水， 尿素水解反应器处于准备喷氨状

态，可以随时喷氨． 确定可以喷氨后， 打开尿素水解反应器氨气母管开关阀，尿素水解反应器

进入喷氨状态．

d）将尿素水解反应器蒸汽调节阀设定为 0.45 MPa～0.65 MPa，将尿素入口调节阀设定在目标值．

e）待水解反应系统各参数稳定后，将氨蒸气出口调节阀、尿素入口调节阀、燕汽进口调节阀投入

自动调整。

f ) 至此尿素水解反应器启动完成、进入运行状态。

g）注意检查尿素水解反应器的温度、压力、液位及氨蒸气压力是否正常，各调节闽、开关阀位置

及动作是否正常，将氨燕气出口管路上的与大气连通阀挂上禁止操作牌．

7 尿素制氨系统运行调整

7.1 尿素热解制氨系统运行调整

7.1.1 热次风流量调节阀及两侧瞧氨调节阀 AlιA/AIG-B 控制

调节热次风流量调节阀，实现热解装置出口总流量控制．

设置超出规定热解室出口氨浓度后报警。

两侧喷氨调节阀 AIG-A/AIG-B 为 DCS 自动控制。

7.1.2 电加热器控制

电加热器的报警保护信号〈故障〉在失电时送出，井能够可靠停止；反之， DCS 失电时也应能发

出电加热器停止指令．

电加热器设置内部超温保护， 超温保护后必须就地手动复位， DCS 才可以重启电加热器。

输出控制电加热器温度控制指令，热解室进口温度接近给定值。热解室出口具体温度取值范围由

调试后在定值清单中给出．

7.1.3 溶液瞧射装置控制

6 

a）溶液喷射装置投运选择．在系统画面上设计溶液喷射装置投运选择的画面， 包括溶液喷射装置

投运／停运复选框以及运行状态指示。在启动尿素热解制氨系统程控前，运行人员应选择投运

的溶液喷射装置并确认。在尿素热解制氨系统运行中，运行人员也可以进行溶液喷射装置投运

／停运操作。可以选择新投运的溶液喷射装置并确认， 则新选择的溶液喷射装置自动投运； 可

以将已经投运的榕液喷射装置停运并确认，则该溶液喷射装置自动停运．

b）溶液喷射装置的运行／检修状态切换。在运行状态时，所有溶液喷射装置相关设备（溶液阀、 冲

洗阀〉均不能在阀门弹出画面上进行手动开／关操作〈逻辑闭锁〉；在检修状态时，可以进行阀门

孚动开／关操作．溶液喷射装置切换到检修状态后可无条件操作溶液阀、冲洗阀、流量调节阔。
c）溶液喷射装置系统停止保护公共条件：

一一热（冷〉风流量不正常（低报警〉：

一一热（玲〉凤母管风压不正常：

一一电加热器故障；

一－AIG 温度不正常〈喷氨入口两侧任一侧不正常〉；
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一－SCR反应装置控制辑送来的停止喷氨保护信号（SCR反应器控制逻辑〉；

一一氨需量小于最小设计值：

一一溶液喷射装置前母管压力不正常．

d）溶液喷射装置系统启动公共条件：

一一雾化空气阔处于打开状态， 喷枪无故障，且对应的雾化风流量正常；

一一热解室出口温度正常〈限值待定〉：

一一无溶液喷射装置系统停止保护公共条件动作．

e）溶液喷射装置流量调节阀控制。根据投用溶液喷射装置的数量计算每台溶液喷射装置溶液喷射

量设定值。

7.2 尿素水解制氨系统运行调整

7.2.1 概述

尿素水解制氨系统的操作主要指对尿素水解反应器本体的操作和对辅助系统的操作，当尿素水解

制氨系统制氨完毕后，机组需要氨气时，打开锅炉氨气开关阀，氨气即供应至调节阀组处．

7.2.2 初次投入尿素水解反应器的要求

首次启动， 在尿素水解制氨系统启动以前进行冲洗，冲洗介质为除盐水．供震前需通入燕汽对供

氨管道系统进行充分预热．

7.2.3 尿素水解反应器运行控制方式

尿素水解反应器正常运行后可实现自动控制，操作参数出现异常时 DCS 会自动发出警报，由 DCS

操作员根据现场情况，确定维修或紧急停车。

7.2.4 尿素水解反应器的控制指标

a）在启动尿素水解反应器本体之前， 应先投入管道的电伴热自控系统， 系统运行期间电伴热自控

系统禁止停运．各管道的伴热温度设定见伴热电缆使用说明。

b）设定报警设定值和正常设定值． 检查关闭尿素水解反应器产品气出口开关阀、产品气出口调节

阀，检查关闭尿素7.1<解反应器冷却水入口阀．打开尿素水解反应器加热黯汽入口阀， 缓慢开启

加热蒸汽入口调节阀， 根据加热速度，控制调节阀开度， 将加热速度控制在设备要求范围内。

c）控制系统投自动．尿素水解反应器运行压力维持在设定值；产氨量满足生产需要：控制尿素水

解反应器液位维持在全液位的 1尼．在以上条件下，控制系统可以投自动．

8 尿素制氨系统停运

8.1 尿素热解制氨系统停运

8.1.1 停止尿素溶液喷射装置。
8.1.2 停止电加热器．

8.1.3 停止热吹风系统．
8.1.4 停止AIG 喷氨装置（关闭两侧喷氨调节阀〉．

8.2 尿素水解制氨系统停运及排污

8.2.1 水解反应装置停运

8.2.1.1 关闭尿素水解反应器加热蒸汽入口调节阀、开关阀 ， 关闭尿素水解反应器尿素溶液进口调节
7 
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阀、开关阀，待尿素水解反应器液相温度降至 120 ℃左右，关切尿素7.J<解反l吃苦~r8 n调节阀、开关

阀。如需设备快速停运， 可在关闭尿素水解反应器加热蒸汽入口调节阀、 开关阀后， 开启冷却水开关

阀，待尿素水解反应器温度降至目标值后， 关闭冷却水开关阀。

8.2.1.2 长期停运： 在尿素水解反应器带压条件下，开启尿素水解反应器尿素溶液排污阀，在尿素水解

反应器罐体压力的作用下，将反应液排至尿素溶液储锚．排空后， 关闭排污阀。

8.2.1.3 打开尿素水解反应器除盐水入口阀，关闭排污阀，待尿素水解反应器充满后，关闭除盐水入口

阀，打开排污阀，将冲洗水般空，重复上述操作两汝－

8.2.1.4 停运后的氨管道应进行吹扭，并保证伴热系统连续运行。

8.2.2 尿素水解反应器排污

设备运行过程中 ， 约每周进行一次在线排污。排污前检查排放管路伴热温度符合要求，检查尿素

水解反应器液位不低于罐体高度的 112. 排污时，就地打开中甜的排污阀 ， 按照设备操作要求打开、 关

闭排污阀，进行排污．排污后对排污管道进行冲洗．

9 尿素制氨系统可能出现的问题及处理措施

9.1 尿素热解可能出现的问题及处理措施

9.1.1 事故处理的原则

9.1.1.1 发生事故时，应综合参数的变化及设备异常现象， E确判断和处理事故， 防止事故扩大， 限制

事故范围或消除事故的根本原因 ： 在保证设备安全的前提下迅速恢复系统正常运行。

9.1.1.2 在系统确已不具备运行条件或继续运行对人身、设备有直接危害时， 将热解装置停止运行．

9.1 .1.3 应视恢复所需时间的民短， 维持尿素溶液温度．高流量循环模块故障停运不能立即恢复尿素循

环管路运行的，应尽快将管道内的尿素溶液放净、冲洗管道。

9.1.1.4 在电源故障的情况下，应尽快恢复电源， 启动各设备的运行。

9.1.1.5 当发生运行规程没有列举的事故时， 运行人员应根据经验和判断， 主动采取对策，迅速处理。

必要时由专业人员或设备厂家协调指导处理。

9.1.1 .6 事故处理结束后，运行人员应实事求是地把布故发生的时间、现象及所采取的措施等记录在工

作记录本上，井上报。

9.1 .2 紧急停止热解炉

发生下列情况时，应手动紧急停止热解炉：

a）热解炉保护联锁拒动时；

b）系统管路泄漏危及人身和设备安全时；

c）热解炉或氨气喷射系统（AlG氨气管道）发生严重堵塞，不能维持系统运行时；

d）上位机失去实时数据监视， 不能立即恢复时。

9.1.3 紧急停止计量与分配装置
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发生下列情况时， 应手动紧急停止计量与分配装置：

a）计量与分配装置保护联锁拒绝动作，需紧急停止系统时；

b）设备管路泄漏危及人身和设备安全时：

c）上位机失去实时数据监视， 不能立即恢复时；

d）热解炉或氨气呗射系统（AIG 氨气管道〉发生严重埔寨时。



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/67534034424

2011041

https://d.book118.com/675340344242011041
https://d.book118.com/675340344242011041

