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水利水电工程是利用水资
源进行水力发电、防洪、
灌溉、航运、供水等综合
利用的工程。

水利水电工程定义 工程类型 工程特点

包括水库、水电站、堤防、
治河工程、农田水利工程
等。

投资大、建设周期长、技
术复杂、涉及面广等。
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水利水电工程概述



保证工程安全

地基基础是水利水电工程的重要组成部分，其稳定性直接关系到工程的安全。通过岩土试

验检测，可以了解地基岩土的物理力学性质，为工程设计提供科学依据，保证工程的安全

性。

优化工程设计

岩土试验检测可以揭示地基岩土的承载力、变形特性等，为工程设计提供准确参数，有助

于优化工程设计，降低工程造价。

提高工程质量

通过岩土试验检测，可以及时发现和处理地基基础存在的问题，确保工程施工质量，提高

工程效益。

地基基础岩土试验检测的重要性



我国水利水电工程建设历史悠久，地基基础岩土试验检测技

术得到了广泛应用。目前，国内已经形成了较为完善的试验

检测标准和方法体系，并在实践中不断总结经验，提高技术

水平。

国内研究现状

国外在水利水电工程地基基础岩土试验检测方面也有较为成

熟的技术和经验。例如，美国、日本等国家在岩土工程领域

具有较高的研究水平，形成了一系列先进的试验检测技术和

方法。

国外研究现状

国内外研究现状及发展趋势



岩土物理性质试验检测技术
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03

颗粒成分

通过化学分析确定颗粒的矿物成分，进而推断岩土的形成环境

和工程性质。

01

颗粒大小分布

通过筛分法或沉降法确定岩土颗粒的大小分布，以了解岩土的

粒度组成。

02

颗粒形状

观察颗粒的形状，判断其磨圆度、棱角度等特征，以评估岩土

的工程性质。

颗粒分析试验



烘干法

通过烘干一定质量的岩土试样，

测量其失水前后的质量差，计算

含水率。

酒精燃烧法

利用酒精燃烧产生的热量蒸发岩

土中的水分，通过测量质量变化

计算含水率。

电阻法

利用岩土含水率与电阻率之间的

关系，通过测量电阻率推算含水

率。

含水率试验
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环刀法

使用环刀切取岩土试样，测量其质量和体积，计算密
度。

蜡封法

对不规则岩土试样进行蜡封处理，测量其质量和体积，
计算密度。

水下称重法

将岩土试样置于水下称重，利用水的浮力和试样质量
计算密度。

密度试验



土的液塑限试验

使用圆锥仪将一定质量的土样在标准条件下压入土中，测

量圆锥仪的入土深度，根据经验公式计算土的液塑限。

联合测定法

通过测量土样在不同含水率下的圆锥仪入土深度和相应的

含水率，绘制含水率与圆锥仪入土深度的关系曲线，从而

确定土的液塑限。
搓条法

将土样搓成条状，根据条状的形态和手感判断土的液塑限

状态。

圆锥仪法



岩土力学性质试验检测技术
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测定土的压缩性指标，了解土的固结特性。

试验目的

通过施加竖向压力，使土样在侧限条件下进行排水固结，测定土样
在不同压力下的变形量，从而得到土的压缩曲线和压缩系数等参数。

试验原理

制备土样、安装试验装置、施加压力、记录变形量、整理数据并绘制
压缩曲线。

试验步骤

固结试验



直剪试验

制备土样、安装试验装置、施加剪切力、记录剪切应力和位移、整理数据并绘制抗剪强

度曲线。

试验步骤

测定土的抗剪强度指标，了解土的剪切特性。

试验目的

在直剪仪中对土样施加剪切力，使土样在上下剪切盒之间发生相对位移，测定剪切过程

中的剪切应力和剪切位移，从而得到土的抗剪强度参数。

试验原理



试验目的

测定土的三轴抗压强度指标和变形特

性，了解土的应力应变关系。

试验原理

在三轴压缩仪中对圆柱形土样施加围

压和轴向压力，使土样在三向受力状

态下发生压缩变形，测定土样的应力

应变关系和三轴抗压强度等参数。

试验步骤

制备土样、安装试验装置、施加围压

和轴向压力、记录应力应变数据、整

理数据并绘制应力应变曲线。
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三轴压缩试验
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