
汇报人： 2024-02-08

基于EtherNetIP通讯的在线式

变径轮胎拧紧机



• 引言

• 在线式变径轮胎拧紧机系统概述

• EtherNetIP通讯协议详解

• 拧紧机控制系统设计

• 拧紧机运动规划与动力学分析

• 实验验证与结果分析

• 结论与展望

目
录



01

引言



    

项目背景与意义

汽车行业对轮胎拧紧工艺的要求日益

提高

传统拧紧方式存在效率低下、精度不

高等问题

基于EtherNetIP通讯的在线式变径轮

胎拧紧机可实现高效、精确的拧紧作

业，提高生产效率和产品质量



拧紧机经历了手动、半自动到全自动的发展历程

目前市场上主流的拧紧机已具备较高的自动化程度，但通讯方式多样，标准不统一

未来拧紧机将朝着更高效、更智能、更柔性的方向发展，EtherNetIP通讯技术将成
为重要趋势

拧紧机发展现状及趋势



EtherNetIP是一种基于以

太网的工业通讯协议

具有高速、稳定、可靠的

特点，适用于工业自动化

领域

EtherNetIP支持设备间的

实时数据交换和协同作业，

可实现设备联网和远程监

控等功能

在轮胎拧紧机中应用

EtherNetIP通讯技术，可

实现拧紧机与上位机、

PLC等设备的高速通讯和

数据交换，提高拧紧机的

自动化程度和生产效率。

EtherNetIP通讯技术简介
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在线式变径轮胎拧紧机系统概述



系统组成
在线式变径轮胎拧紧机主要由拧紧装置、变径机构、控制系统、检测系统等部分

组成。

工作原理

该系统基于EtherNetIP通讯协议，通过PLC控制器对拧紧装置和变径机构进行精

确控制，实现对轮胎的自动拧紧和变径调整。同时，检测系统对拧紧过程中的扭

矩、角度等参数进行实时监测和反馈，确保拧紧质量和效率。

系统组成与工作原理



在线式变径轮胎拧紧机的关键技术包括拧紧装置的精确控制、变径机构的灵活调整、以及基于EtherNetIP通讯协

议的高效数据传输和协同控制。

关键技术

该系统的创新点主要体现在以下几个方面：一是采用在线式工作方式，提高了生产效率和自动化程度；二是采用

变径机构，适应不同规格轮胎的拧紧需求；三是基于EtherNetIP通讯协议，实现了高效、稳定的数据传输和协同

控制。

创新点

关键技术与创新点



性能指标

在线式变径轮胎拧紧机的主要性能指标包括

拧紧扭矩范围、拧紧精度、变径范围、工作

效率等。具体指标因产品型号和配置而异，

可根据用户需求进行定制。

优势分析

该系统的优势主要体现在以下几个方面：一

是拧紧精度高，可确保轮胎拧紧质量和安全

性；二是变径范围大，适应性强，可满足不

同规格轮胎的拧紧需求；三是基于

EtherNetIP通讯协议，具有高效、稳定的数

据传输和协同控制能力，提高了生产效率和

自动化程度；四是采用模块化设计，易于维

护和升级。

性能指标及优势分析
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EtherNetIP通讯协议详解



A B C D

EtherNetIP协议栈结构

应用层

负责处理特定应用的数据和消息，如轮胎拧紧机

的拧紧参数、拧紧结果等。

网络层

负责数据的路由和转发，将数据包从源节点发送

到目标节点。

传输层

提供可靠的、面向连接的数据传输服务，确保数

据在传输过程中的完整性和顺序性。

数据链路层

负责将数据封装成帧，并通过物理层进行传输。



数据传输机制与通讯过程

生产者/消费者模式

通讯过程

显式信息

隐式信息

EtherNetIP采用生产者/消费者

模式进行数据交换，其中生产者

发送数据，消费者接收数据。

通过发送显式信息，可以实现节

点之间的实时数据交换，如拧紧

机的拧紧扭矩、拧紧角度等。

隐式信息用于实现节点之间的非

实时数据交换，如设备配置参数、

故障诊断信息等。

通讯过程包括建立连接、数据交

换和断开连接三个阶段，其中数

据交换阶段采用生产者/消费者

模式进行。



网络配置包括设置IP地址、子网掩码、网关等参数，以确保节点之
间能够正常通讯。

网络配置

诊断方法包括使用诊断工具进行网络诊断和设备诊断，其中网络诊
断可以检测网络连接是否正常，设备诊断可以检测设备是否存在故
障。

诊断方法

在出现故障时，可以采取相应的故障排除措施，如检查网络连接、检
查设备配置参数、更换故障设备等。

故障排除

网络配置与诊断方法
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拧紧机控制系统设计



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/677023033061006130

https://d.book118.com/677023033061006130

