
关于垃圾焚烧飞灰处理技术



主 要 内 容

• 国内垃圾焚烧烟气处理现状　
• 垃圾焚烧烟气处理新技术
        专利技术—酸性气体净化装置
        专利技术—洗涤塔

• 国内垃圾焚烧厂烟气处理工艺建议               

• 飞灰处理新技术
               专利技术—螯合剂
        专利技术—混炼机
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一、国内垃圾焚烧厂烟气处理现状
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国内垃圾焚烧厂烟气处理工艺概况

• 半干法＋活性炭喷射 ＋布袋除尘器
　　

• 干法＋活性炭喷射 ＋布袋除尘器

• 循环流化＋活性炭喷射 ＋布袋除尘器
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半干法处理工艺流程示意图
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应用实例：

上海御桥、上海江桥、天津双港、广州李坑、成都

洛带、苏州光大、北京高安屯、江苏昆山 ……

半干法工艺特点：

• 污染物去除效率高

• 石灰耗量低　　　

• 废水零排放

• 反应残余物干燥

• 对石灰浆品质要求比较高

 旋转喷雾器工作时，喷嘴

盘以高速转动将吸收剂溶
液雾化成细滴，与烟气中
的酸气发生反应，起到除
酸作用。

旋转喷雾器

半干法的工艺特点及应用实例
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干法处理工艺流程示意图
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工艺特点：

• 石灰耗量高
• 不需要排水处理设备
• 工艺流程简单,设备投资低

• 除尘和去除有害气体效果较高

干法的工艺特点及应用实例

应用实例：

成都洛带垃圾焚烧厂、太仓垃圾焚烧厂
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循环流化处理工艺流程示意图
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应用实例：

滨江生活垃圾焚烧厂、许昌生活垃圾焚烧厂、金
华垃圾焚烧发电厂、富阳生活垃圾焚烧厂……

工艺特点：

• 无污水排放；
• 占地面积小；
• 系统结构简单，造价低，便于运转和维护；
• 反应效率略低.

循环流化工艺特点及应用实例
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指标 单位 烟气排放标准范围 运行实测值

烟尘 mg/Nm3 30~80 5~57

HCl mg/Nm3 30~75 4~38

SO2 mg/Nm3 100~260 3~67

NO2 mg/Nm3 200~400 55~388

CO mg/Nm3 50~150 4~264

Hg mg/Nm3 0.05~0.2 ＜0.05

Cd mg/Nm3 0.05~0.1 ＜0.05

Pb mg/Nm3 0.8~1.6 ＜0.5

二恶英 ng/Nm3 0.1或1.0 0.012~0.168

国内部分垃圾焚烧厂烟气主要污染物排放值
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注：
1）本表规定的各项

标准限值，均以标准
状态下含11%O2的干

烟气为参考值换算。
2）烟气最高黑度时
间，在任何1h内累计
不得超过5min。
3）GB18485-2001中
HCl、SOX、NOX、CO

为小时均值，其余污
染物均为测定均值。
4）欧盟1992标准和
EU2000/76/EEC中重

金属、二恶英类为测
定均值。

烟烟
气气
排排
放放
标标
准准
比比
较较
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国内垃圾焚烧厂烟气处理现状总结

• 国内目前的垃圾焚烧厂均可以达到
GB18485-2001或欧盟1992标准，但无
法达到欧盟2000标准。

• 随着社会各界对环保意识的加强，将直
接推动烟气排放标准更加严格。

• 目前国内已有部分筹建的垃圾焚烧厂的
烟气排放拟采用欧盟2000标准。

• 因此，必须寻找新的烟气处理工艺。
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二、垃圾焚烧烟气处理新技术
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达到欧盟2000标准的工艺组合之一

     SNCR + 半干法 + 干法 +

     活性炭喷射 + 袋式除尘器
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半干法+干法处理工艺流程
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专利技术--酸性气体净化装置
专利号：200820055929. 4 

• 一种酸性气体净化装置，由半干式脱酸装
置和干法脱酸装置连接构成。喷嘴从半干
式反应塔的顶部喷入冷却水和NaOH溶液。

在后续的烟气管道中喷入消石灰粉末与烟
气中残余的酸性气体进一步发生中和反应。

• 本专利将半干法除酸装置与干法除酸装置
相结合，使二者配合运行，提高了酸性气
体脱除效果，烟气排放可以达到欧盟2000

标准。
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消石灰喷射

半干法+干法处理工艺流程示意图

应用实例：青岛小涧西生活垃圾焚烧厂（在建）。

第18页,共44页，2024年2月25日，星期天



达到欧盟2000标准的工艺组合之二

    SNCR + 干法 + 活性炭喷射

+袋式除尘器 + 湿法
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国外湿法工艺的应用

ll 日本一些焚烧厂采用组合工艺治理烟气，如采用日本一些焚烧厂采用组合工艺治理烟气，如采用““半干法半干法++干干

法法””、、““干法干法++湿法湿法””等，组合工艺的综合效益一般要优于单等，组合工艺的综合效益一般要优于单

一的工艺。一的工艺。

ll 日本的国家烟气排放标准相当宽松，但各地方政府实际执行日本的国家烟气排放标准相当宽松，但各地方政府实际执行

的标准十分严格，大城市的标准十分严格，大城市((东京、大坂、横滨、名古屋等东京、大坂、横滨、名古屋等))一一

般实际的污染物排放浓度远低于欧盟般实际的污染物排放浓度远低于欧盟20002000标准的限值。标准的限值。

ll 欧洲部分新建的垃圾焚烧厂采用了湿法工艺。欧洲部分新建的垃圾焚烧厂采用了湿法工艺。

ll 欧洲采用湿法工艺的焚烧厂完全可以达到欧盟欧洲采用湿法工艺的焚烧厂完全可以达到欧盟20002000标准。标准。
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20062006年日本东京地区焚烧厂烟气排放测定结果年日本东京地区焚烧厂烟气排放测定结果

注：注：□□为湿法，为湿法，△△为干法，为干法，○○为半干法为半干法++干法，其余均为干法干法，其余均为干法++湿法。湿法。
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干法+湿法工艺流程图
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