
高中物理计算题6大模块思路总结

♦ 电磁感应综合题

♦ 带电粒子在组合场、 叠加场、 交变场中运动综合题

♦ 多过程综合题题模型

♦ 热学综合题

♦ 几何光学综合题

♦ 振动与波动综合题



♦ 电磁感应综合题解题通用流程
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．能量＂ 的分析卜4分析研究过程中能量转化关系列方程

“动量” 的分析卜斗力在时问上的积累、判断是否动量守恒

焦耳定律·妒陆，电流、电阻都不
变时适用
． 

焦邧列 功能关系：Q=W义歉宙培力， 任意悄况都
三种求法 丘丿

能贷转化 Q=AEH旺的减少量， 任惹情
况都适用



电磁感应中的单双棒问题

类型一：不含容单棒问题
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| 1、力学关系： I
B屯v凡＝Bil=

－—

R+r 
FA 旷L

2
II

{l = －—= － 

m m(R+ r) 

|2、能最关系： I
I Q = -;::-mv;2 

|3、动量关系： I

-BI L·t=-B切＝0-mv。

|4、电霞关系： I 

AO B凶
q = ＝ 

R+r R+r

| 1、力学关系： I
E-E反 E-BLvFA 

= B L = B L 
R+r R+r

FA -wng _ B(E-BLv)L a = 
IIl = m(R+r) -u8

I 

2、能量关系：
qE=Q+umgs+..::.mv,;,2 
|3 、稳定后能量转化规律： I

| 1、力学关系： I
F-FA-umg F B屯va = ＝－－ －ugm m m(R+r) 

| 2、能量关系： I
1 F s=Q+umgs+�mv�, 

匕能量转化规律：

庄， ＝
(BLv)2 

+umgv 
R+r “' 

lm;nE = I,＂，心飞＋1:,、.,(R+ r) + umgv.,

|4、动量关系： I
|4、动量关系： I
Ft-BLq-umgt = mv,,, -0 

BLq-wngt = mv,,, -0 

|5、两个极值关系：』
|5、两个极值关系： I

(l) a,“;`｀ ： v = 0, I,mx = — ,R+r 
(2) v.,.. : a = 0, lm;n = 

E-BLV,“
R+r 

(I) a"'" : V = 0, am., 
F-1i/ng

=
. 

1/1 

F B屯(2) v0,..:a = O,a = !....-�-ug = 0 
m m(R+r) 



电磁感应中的单双棒问题

类型二：含容单棒问题

霆下
放电式（先接1, 后
接2，导轨光滑）

I 1 、 电容器充电量： l
Q。 = CE

|2 、放电结束时电量：I
Q=CU=CBlv 

“' 

[3 、 电容器放出电量：l
6Q = 0o -Q = CE -CBLv

,,,

|4：动益关系： I
B I L · t = BL6Q = mv

,,, 
-0 

|5 、功能关系： I 
I 2 I (CBLE)2

w安
＝－mv,；，=－m

2 2 (m+CB屯）2

三·
无外力充电式
（导轨光滑）

达到最终速度时：

I I、 电容器两端电压：
U=BLv 
电容器电溢：[2、

q=CU 

[3、动量关系：

- BI L·t=-B切＝mv-mv。

m1,ov= 
m+CB屯

卢F
有外力充电式

（导轨光滑）

| 1、力学关系： I 
F -F, = F - BIL = n10. 

| 2、电流大小： I 
l＝竺＝竺旦＝CB

丛�=CBla
At Ar Af 

巳度大小：

a= 
m+CB屯



类型三：双棒问题

I 2 

无外力等距式
（导轨光滑）

| 1 、 电流大小： I 
I= BLv2 -BLv,

R,＋凡

|2、稳定条件： I 
两棒达到共速状态

|3 、 动最关系： I 
叩O=(ll� +1171)v 

|4、能量关系： I 
I l 
＿，心＝ Q+－ 饥＋／112)v2

2 2 

乌＝应
Q2 R2 

电磁感应中的单双棒问题

霆
无外力不等距式

（导轨光滑）
有外力等距式

（导轨光滑）

1、 电流大小： | 1、动量关系： I 
I = � 

+R

2 、 力学关系：
凡 F-F,a, = — ,a

2
= 

,,,, 11'2 

|3、稳定条件： I 
当a, =a2; V2

一 V，恒定；

-BIL,·t=ni,v,-n邪

-BI L
2

-t="庄 －O

12 、 稳定条件：
Bl,v. = Bl,v

1 1 2 2 

匕竺竺孽：
111， 店v, =

FA·恒定： 两棒匀加速 ，／？店＋r，心
2 V。

|4 、 稳定时物理关系 ． IV
2

= III，尽L,
Ill，店＋ 1叫，心

2 V。
F=(n� +n片）a； FA =m1a 

|4、能量关系： I 
F. =BIL= B 

BL(v2 飞） L I 2 l 2 1 
R, ＋ l{

2
一111,vi=Q+¾ m,v, +－，心

V, -V. = 2 1 

(R1 ＋凡）mI F
B屯(111, + 117-i) 

2 2 2 

|5 、 电最关系： I 
BL

1q=n早'1-0

有外力不等距式
（导轨光滑）

F为洹力，则：
l 、 稳定条件：

L凸＝硒： ／恒定，

两棒匀加速

|2 、 常用条件： I 
a, ＝ 二立 ， 4 ＝ 生

ml m 

F.. ·,._: 炳＝硒·-;:;'止= -1.
F L 

| 3 、 常用结果· '| 
F.11 = “'14 F

“'1店＋／1／，片
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F 
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♦ 带电粒子在组合场、 叠加场、 交变场中运动综合题

♦带电粒子在组合场中运动时是否考虑重力场对粒子的作用？

重力考虑与否分三种情

员J微观带电粒子一般不特殊交待就可以不计重力；如： 电子、 质子、a

粒子等

(2) 宏观带电粒子一般不特殊交待时不能忽略重力；如： 带电小球、 带
电液滴、 带电尘埃等

(3) 有些带电粒子的重力是否考虑， 要根据题设条件进行判定。 如： 带电

微粒要结合受力和运动状态来判断
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“3步
”

突破带电粒子在组合场中的运动问题

第1步冒分胁但 g分谑程》
第2步： 受力和运动分析；

第3步： 用规律；
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“4步
”

突破带电粒子在叠加场中的运动问愚

弄活电场 、 磁场 、 重力场组合仿况

先市力 、 再弹力 、 后摩擦力 ， 然后分析
其他力（计电力 、 洛伦兹力）
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带电粒子在叠加场中常见的几种运动形式

运动性质 受力特点 方法规律

匀速直 粒子所受的合力为0 平衡条件线运动

匀速圆 除洛伦兹力提供向心力外， 另外两力 牛顿第二定律、 圆周运动
周运动 的合力为零， 即qE=mg 的规律

较复杂的 除洛伦兹力外， 其他力的合力既不为 动能定理、 能量守恒定律曲线运动 零， 也不与洛伦兹力等大反向



♦ “5步
”

突破带电粒子在交变场中的运动问题

读图 了解场的变化悄况

受力分析 分析粒子在各变化场区的受力情况
U。

—对称性、 周期性

过程分析 分析粒子在不同时间段内的运动情况

找衔接点 找出衔接相邻过程及状态的物理试

选规律 针对不同阶段列方程联立求解
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粒子在电场中运动时间
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♦ “5步
”

突破带电粒子在交变场中的运动问题

读图 了解场的变化情况

受力分析 分析粒子在各变化场区的受力情况
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过程分析 分析粒子在不同时间段内的运动情况

找衔接点 找出衔接相邻过程及状态的物理汰
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