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1. 感应电动机的起动

2. 感应电动机的调速

3. 感应电动机的制动(略)

本节内容
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l 起动方法
– 直接起动

– 电枢回路串电阻器起动

– 降压起动

l 调速方法
– 改变电枢电压调速

– 改变电枢电阻调速

– 改变励磁电阻调速

l 制动方法
– 能耗制动、反接制动、回馈制动

复习：直流电动机的
　　　起动、调速、制动
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l 笼型感应电动机的起动

– 直接起动

– Y-Δ降压起动
– 自耦变压器降压起动

l 绕线型感应电动机的起动

– 转子回路串电阻器起动

l 改善起动性能的其它方法

感应电动机的起动方法
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感应电动机
起动的基本要求
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l 起动电流倍数很大（5～7倍）

l 起动转矩倍数不大（1～2倍）

感应电动机起动时的特点
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l 操作：直接合闸

l 优点：操作简单，不需附加

起动设备。

l 缺点：起动电流倍数大，对

电机和电网的冲击大。

笼型感应电动机
的直接起动
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l 操作：三角形连接的定子绕组，

在起动时改接为星形。

l 优点：操作、设备简单，可有效

降低起动电流倍数。

l 缺点：起动转矩倍数同时减小，

只适合轻载起动。

笼型感应电动机
的Y-Δ降压起动
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笼型感应电动机Y-Δ降压起动

A

B C

Q1

Q2Y Δ



1010 课程网址：课程网址：  /hanli/djx/hanli/djx，，© by © by 重庆大学电气工程学院重庆大学电气工程学院  韩力，韩力，  

l 操作：感应电动机的定子绕组，在起

动时通过自耦变压器与电源相连。

l 优点：降压灵活，不受绕组连接方式

的限制。

l 缺点：需专用自耦变压器，设备复杂、

价格高。

笼型感应电动机
的自耦变压器降压起动
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笼型感应电动机
的自耦变压器降压起动
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绕线型感应电动机
转子回路串电阻起动
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绕线型感应电动机
转子回路串电阻起动
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缺点：

绕线型转子结构复杂、价格高。
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绕线型感应电动机转子
回路串频敏变阻器起动

用途：

ü绕线型感应电动机起动

特点：

ü电阻大小随频率自动改变

ü无触点变阻器
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笼型感应电动机
改善起动性能的其它方法

原理：利用集肤效应，增加转子电阻、减
小转子漏抗，得到类似于绕线型电机的起动
性能。
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方法：

ü深槽电机

ü双笼电机

起动笼

R大

工作笼

R小
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深槽感应电动机
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