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特别说明

本书严格按照该科目考研复试笔试最新题型、试题数量和复试考试难度出题，结合考研历年复试经验，

整理编写了五套复试仿真模拟试题并给出了答案解析。涵盖了这一复试科目常考试题及重点试题，针对性

强，是复试报考本校笔试复习的首选资料。

版权声明

青岛掌心博阅电子书依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考

和引用的市面上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者

和来源。但由于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作

者或来源，在此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在

第一时间与您沟通处理。

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。
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特别说明

说明：本书按照复试要求、大纲真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，由学长严格审核校对，仅供

考研备考使用，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。

一、判断题
1． 纳米材料是指在三维空间均处于纳米尺度范围的材料。__________

【答案】×

2． 陶瓷是陶器、炻器和瓷器的总称。__________

【答案】√

3． 硅酸盐结构中， 之间不存在直接结合键，键的连接必须通过 来实现。__________

【答案】√

4． 随纳米材料尺寸的减少，其能级之间的距离会增大。__________

【答案】√

5． 断裂是零件失效形式中后果最严重的事件。__________

【答案】√

6． 弥散颗粒增强复合材料承受载荷的主体是颗粒。__________

【答案】×

7． 树脂基复合材料界面比金属基复合材料界面复杂。__________

【答案】×

8． 陶瓷具有多种功能，即具有压电效应、热释电效应、铁电效应和对外界条件敏感的特性，因

此它可以制作振子、热—电转换器、电容器和温度传感器等。__________

【答案】√

9． 产品消费的总成本包括购置价格和使用成本。__________

【答案】√

10．对于软磁铁氧体，主要是利用它的高电阻、高频涡流损耗小的特点。__________

【答案】√

11．非晶合金可完全替代硅钢和铁氧体。__________

【答案】×

12． 是三维空间存在的最对称的分子，也是至今发现最圆的分子。__________

【答案】√
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13．单向排布长纤维陶瓷增韧机理与二维多向纤维增韧陶瓷的机理不一样。__________

【答案】×

14．陶瓷材料的导热性均不好，所以陶瓷材料均是绝热材料。__________

【答案】×

15．生产硅酸盐水泥时必须加石膏，否则水泥凝结时间难以控制。__________

【答案】√青岛掌ㅠ心博┨阅电子书

16．在氧化物最简单型（AB）陶瓷中，如MgO，尺寸较大的氧离子构成面心立方结构，而镁离子与之相

间排列填满八面体间隙。__________

【答案】√

17．在材料科学领域中，力学性质、物理性质和化学性质是主要的研究对象，并使材料与性质合为一体。
__________

【答案】√

18．硬度是材料对局部变形的抗力，所以硬度是材料的塑性指标。__________

【答案】×

19．硅钢主要用于高频段，铁氧体则主要用于工频段。__________

【答案】×

20．发生逐步聚合反应的单体必须带有至少2个官能团，只有这样才能生成大分子。__________

【答案】√

21．材料硬度越低，其切削加工性能就越好。__________

【答案】×

22．高分子特有的特征是单个高分子链也存在凝聚态。__________

【答案】√青岛掌ㅜ心博阅电子书

23．与热塑性玻璃钢相比，热固性玻璃钢具有更高的强度、疲劳性、冲击韧性和抗蠕变能力。__________

【答案】×

24． 有许多双键，在与其他物质反应生成化合物时，能成为绝缘体、半导体、导体、超导体。__________

【答案】√

25．缩聚反应和逐步开环反应均会析出水分子。__________

【答案】×

26．根据材料要素四面体，材料的结构决定材料的基本性能。__________

【答案】√青岛掌р心博阅┰电子书
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27．稳定化 和 陶瓷均可作熔炼Pt的坩锅。__________

【答案】√青岛掌ㅕ心博┿阅电子书

28．弹性变形具有可逆性；塑性变形具有不可逆性，是永久性变形。__________

【答案】√

29．超导体呈现的超导现象只取决于温度的大小。__________

【答案】×

30． 四面体是构成硅酸盐晶体结构最基本单元。__________

【答案】√

31．陶瓷材料的抗热振性均较差。__________

【答案】×

32．高聚物结晶和金属结晶一样容易。__________

【答案】×

33．陶瓷的物理、化学、力学性能主要取决于主晶相。__________

【答案】√

34．磁性陶瓷的分子式可表示为 ，M代表一价、二价金属或三价稀土金属。__________

【答案】√

35．在热压烧结、热等静压烧结、自扩散高温合成三种烧结方法中，可得到性能最佳的陶瓷烧结方法是热

压烧结。__________

【答案】×

36．道路水泥要求硅酸盐水泥熟料中含较多的铁铝酸盐。__________

【答案】√青岛掌ㅎ心博阅┞电子书

37． 陶瓷是目前应用最多的电路基片材料。__________

【答案】√

38．所有的无机材料都是绝缘体。__________

【答案】×青岛掌ㅑ心博阅╟电子书

39．纳米技术研究电子、原子、分子运动规律、特性的尺度空间一般在1~100nm范围内。__________

【答案】√

40．玻璃纤维可用于增强金属基复合材料。__________

【答案】×
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41．石灰水是石灰在水中的饱和溶液。__________

【答案】×

42．用于大坝浇注的水泥要求减少孰料中 、 的质量分数来降低水泥水化热及提

高耐蚀力。__________

【答案】√青岛掌ㅡ心博╤阅电子书

43．MgO陶瓷可作高温热电偶保护套及高温炉衬材料。__________

【答案】√

44．金属和陶瓷中的点缺陷均降低导电性。__________

【答案】×

45．阴、阳离子引发反应速度均比自由基慢。__________

【答案】×

46．气硬性无机胶凝材料只能在空气中硬化，水硬性无机胶凝材料只能在水中硬化。__________

【答案】×

47．在纯 中掺入铬就成为蓝宝石。__________

【答案】×

48．在氧化物 、 、 、 陶瓷中，抵抗碳还原作用最强的 陶瓷。__________

【答案】√

49．纤维增强复合材料承受载荷的主体是增强纤维。__________

【答案】√

50．材料与工作环境介质可发生化学反应和电化学反应而使材料受到破坏。但主要以化学反应为主要破坏

形式。__________

【答案】×

51．合成高分子材料的原料单体均是有机化合物。__________

【答案】×

52．各种硬度值之间可以互换。__________

【答案】×

53．莫来石是特种结构陶瓷的主晶相。__________

【答案】×

54．压敏电阻是指电阻值对外加电压敏感，即电压提高，电阻率随之升高。__________

【答案】×
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55．非晶合金最有实用价值的性能是软磁性。__________

【答案】√

56． 复合材料是目前使用温度最高的材料。__________

【答案】√

57． 经稳定化处理后有氧空位存在，所以可作器敏元件。__________

【答案】√

58．适用于冬季施工的水泥是纯度比较高的硅酸盐水泥。__________

【答案】√

59．非晶晶化法制备纳米材料时，要求选择的合金成分必须有晶间化合物析出。__________

【答案】√

60．能产生激光的固体材料都是由基质晶体和激活离子两部分组成的，其中激活离子实际上就是掺杂离子。
__________

【答案】√

61．金属材料的导电导热性能均高于非金属材料。__________

【答案】×

62．石墨/镁复合材料在金属基复合材料中具有最高的比强度和比模量。__________

【答案】√青岛掌ㅛ心博阅┮电子书

63． 固体电解质在一定条件下有传递氧离子的特性，所以可制成钢液氧探头等。__________

【答案】√

64．水泥的生产工艺可以概括为“两磨一烧”。__________

【答案】√

65．陶瓷材料既可以是绝缘体，也可以是半导体材料。__________

【答案】√

66．溶胶—凝胶法主要用于制备玻璃、陶瓷等无机材料，其特点是能制得高纯、超细、均匀的纳米材料。
__________

【答案】√

67．选材应考虑使用性能、工艺性能、经济性、环境与资源。其中使用性能是根本原则，经济性是首要原

则。__________

【答案】×
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68．机械研磨法最突出的优点是能够制备出常规方法难以获得的高熔点金属或互不溶合金固溶体纳米材料。
__________

【答案】√

69． 的同素异构有十几种，但在自然界中只存在 。__________

【答案】×

70．富勒烯中最稳定的分子是 。__________

【答案】×青岛掌ㅗ心博阅电子书

71．高分子链具有柔软性，在无外力作用时总是卷曲的，构象数最大。__________

【答案】√

72．纯颗粒增强复合材料承受的载荷由基体和增强颗粒共同承担。__________

【答案】√

73．碳化物陶瓷材料是一种耐热高温材料，且许多碳化物的熔点都在3000℃以上，而且其硬度也很高。
__________

【答案】√

74．链段运动和整段运动均需在温度 才可实现。__________

【答案】×

75．玻璃为非晶态，而微晶玻璃则大部分为晶相。__________

【答案】√

76．结构材料的使用性能主要测定力学性能指标。__________

【答案】√

77．抗氧化性就是指材料在高温下完全不被氧化的性能。__________

【答案】×

78．离子键和共价键晶体一般具有高熔点和高硬度。__________

【答案】√

79．制备非晶材料的关键在于提高材料的非晶形成能力和获得足够高的冷却速度。__________

【答案】√

80．自由基聚合能发生链终止反应，而阴离子聚合和阳离子聚合不能发生链终止反应。__________

【答案】×

二、填空题
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81．陶瓷材料的性能：具有__________、__________、高化学稳定性、耐高温、耐磨、耐氧化、耐腐蚀、
__________等特点，但__________、__________、可加工性、抗热震性、使用可靠性不如金属材料。

【答案】高熔点；高硬度；弹性模量大；塑性；韧性；青岛掌р心博╬阅电子书

82．材料具有超导性的两个基本特征：一是__________，二是__________。

【答案】超导电性；完全抗磁性；青岛掌о心博阅电子书

83．生产硅酸盐水泥的主要原料是__________原料和__________原料，__________原料提供CaO，
__________原料提供__________、__________、 。

【答案】石灰质；粘土；石灰质；粘土；青岛掌и心博Е阅电子书

84．洋葱状富勒烯是一个多层的类似洋葱的笼状大分子，其最内层是一个__________，从内到外每层原子

数为__________。

【答案】 ； ； 

85．陶瓷的质量取决于原料的__________、细度、坯料的均匀性、__________、__________和窑内气氛、

冷却速度等。

【答案】纯度；成形密度；烧结温度；

86．自游基链转移有多种方式，可向__________、__________、__________、__________或__________转

移。

【答案】溶剂；聚合物；引发剂；分子内；阻凝剂；

87．玻璃的结构有很多假说，如微晶学说、凝胶学说、五角形对称学说、高分子学说等等，其中较为公认

的__________和__________两种。

【答案】晶子学说；无规则网络学说；

88．在高分子功能材料中，比较重要的光学性能是吸收、__________、__________和反射。

【答案】折射；散射；；

89．由于金属中离子振动的振幅会随温度升高而增大，阻碍自由电子的流动，所以，金属均具有__________。

【答案】正的电阻温度系数；青岛掌ㅓ心博阅电子书

90．纤维增强金属基复合材料界面类型有__________、__________、__________三种。

【答案】纤维与基体互不反应也不溶解；纤维与基体不反应但相互溶解；纤维与基体相互反应形成界

面反应层；

91．构成硅酸盐矿物最基本的结构单元是__________。

【答案】硅氧四面体或 ；

92．能产生激光的固体材料都是由__________和__________两部分组成。实际上掺杂离子就是__________

【答案】基质晶体；激活离子；激活离子；
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93．陶瓷生产工艺过程比较复杂，但基本的工艺可分为__________、__________、__________等三大步骤。

【答案】原料配制；坯料成型；制品烧结；

94．水泥按用途和性能可分为__________、__________、__________三大类。

【答案】通用水泥；专用水泥；特性水泥；

95．硅酸盐的晶体结构很复杂，但构成它的基本单元都是__________四面体，__________紧密排列成四面

体，__________位于四面体心的间隙中。

【答案】 ；四个氧离子；硅离子；

96．黏土是一种含水的铝硅酸盐矿物，其主要成分为__________、__________、 、 、

【答案】 ； ； 

97．陶瓷材料具有很多优点，例如：低膨胀系数、低导热系数、化学稳定型高等，但是陶瓷材料的一个重

要缺点是：__________。

【答案】脆性高（或韧性低或热稳定性差）；

98． 分子的结构就像足球的外皮，它是由__________个正五边形和__________个正六边形组成的中空

碳球。

【答案】12；20；

99．材料产生超导的三个临界条件分别是__________、__________、__________。

【答案】临界温度；临界磁场强度；临界电流密度；

100．目前提取__________混合物的方法有__________和__________。

【答案】萃取法；升华法；青岛掌м心博阅╋电子书

101．树脂基复合材料界面的形成可分成两个阶段：第一阶段是基体与增强纤维的__________过程，第二

阶段是树脂的__________过程。

【答案】接触与浸润；固化；

102．自游基聚合链终止有__________终止和__________终止，而阳离子聚合链终止是单基终止。

【答案】偶合；双基歧化；

103．石膏可分为__________、__________、__________和__________四大类。

【答案】二水石膏；半水石膏；可熔石膏；无水石膏；

104．耐火材料是指__________的无机非金属材料。

【答案】耐火度不低于 1580℃（或≮1580℃）；

105．耐火材料总的发展方向是：__________、__________、__________。

【答案】采用优质原料；采用高压成型；采用高温烧成；
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106．表征压电材料的参数K指的是__________（K=__________），K值恒小于1，它是压电材料进行
__________的能力反映。

【答案】机电耦合系数；；通过压电效应转换的电能/输入的机械能；机—电能量转换；

107．对于单向排列的纤维增强复合材料，当材料产生裂纹的平面垂直于纤维时，裂纹扩展受阻，要使裂

纹继续扩展必须提高__________，克服纤维__________和纤维__________。

【答案】外加应力；拔出功；断裂功；

108．普通硅酸盐水泥主要的四种矿物组成是：__________、__________、__________、__________。

【答案】硅酸三钙（或 ）；硅酸二钙（或 ）；铝酸三钙（或 ）；铁铝酸四钙（或 ）；

109．生产玻璃的原料有主要原料和辅助原料。其中辅助原料有__________、__________、__________、
__________、__________。

【答案】澄清剂；着色剂；助熔剂；脱色剂；氧化与还原剂；

110．判断材料是否具有超导性，有两个基本特征：一是__________，二是__________。

【答案】超导电性；完全抗磁性；

111．根据__________陶瓷瓷坯中主晶相的不同，可将__________陶瓷分为__________、__________、
__________等。

【答案】刚玉瓷；刚玉—莫来石瓷；莫来石瓷；

112．高分子材料力学性能的最大特点是__________和__________。其最大的缺点是__________和
__________。

【答案】高弹性；粘弹性；低耐热；易老化；

113．材料科学与工程的四要素是：__________、__________、__________、__________。

【答案】成份/结构；制造工艺（或合成/加工）；性能；使用性能；

114．材料按化学组成可分为：__________、__________、__________、__________。

【答案】金属材料；无机非金属材料；有机高分子材料；复合材料；

115．材料主要的工艺性能有__________、__________、__________、和__________。

【答案】铸造性能；锻造性能；焊接性能；切屑性能；

116．机械设计常用__________和__________两种强度指标。

【答案】屈服强度；抗拉强度；

117．__________对复合材料特别是力学性能起着极为重要的作用。

【答案】界面；青岛掌ж心博阅电子书

118．金属有80多种，但其常见的晶体结构有三种，分别是__________、__________、__________。

【答案】面心立方；密排六方；体心立方；青岛掌й心博┫阅电子书
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119．将SiC制成砂轮和各种磨介是利用其具有__________的性质。

【答案】高硬度；

120．门捷列夫“晶子学说”与扎哈里森“无规则网络学说”是玻璃结构的两种不同学说，两者统一的观

点是都认为玻璃是__________的无定形介质。

【答案】近程有序、远程无序；；

121．普通陶瓷的主要原料是__________、__________、__________。

【答案】黏土；石英；长石；

122．陶瓷材料的烧结技术有：__________、__________、__________、__________、__________等。

【答案】普通烧结（或传统烧结）；热压烧结；反应烧结；热等静压烧结；液相烧结；

123．手性碳原子构型包括__________、__________和__________三种；双键几何构型包括__________和
__________两种。

【答案】全同立构；间同立构；无规立构；顺式；反式；

124．水硬性无机胶凝材料是指既能在__________中硬化又能在__________中硬化的材料。

【答案】空气；水；

125．无机胶凝材料可分为__________无机胶凝材料和__________无机胶凝材料。

【答案】气硬性；水硬性；

126．链锁聚合分为__________、__________、__________和__________。不同单体具有不同的聚合类型，

其决定因素是__________双键上的取代基，即取代基的__________和__________。

【答案】自由基聚合；阴离子聚合；阳离子聚合；配位聚合；碳碳；电子效应；位阻效应；

127．树脂基和金属基复合材料设计的主要目标是提高基体室温和高温__________及__________。陶瓷基

复合材料设计的主要目标是__________。

【答案】强度；弹性模量；增韧；

128．功能陶瓷性能的调节优化方法有非化学式计量、__________、__________等，另外还可通过改变工

艺条件而改变陶瓷的__________，从而改变陶瓷的性能。

【答案】离子置换；掺杂；结构；

129．屈强比是__________与__________。

【答案】屈服强度；抗拉强度之比；

130．合格的生物材料应是：__________应是机体可接受的水平；__________不会导致材料本身失效。这

种独特性能用生物相容性来表征。

【答案】宿主反应；材料反应；
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131．SiC陶瓷具有__________和__________，莫氏硬度13，在1400℃高温下仍能保持相当高的抗弯强度，

所以它主要用作高温结构材料。另外它有很高的__________，可作高温下的热交换器、核燃料包装材料等。

【答案】高硬度；高温强度；热传导能力；

132．金属的强化机制有：__________、__________、__________、__________、__________。

【答案】形变强化；固溶强化；细晶强化；弥散强化；相变强化；

133．石灰硬化包括__________、__________和__________三个过程。

【答案】 干燥；结晶；碳化青岛掌ㅏ心博阅电子书

134．设计刚度好的零件，应根据__________指标来选择材料。

【答案】刚度；

135．铁氧体是作为__________而制备的金属氧化物烧结磁性体，它分为__________和__________。

【答案】高频用磁性材料；软磁铁氧体；硬磁铁氧体；

136．平板玻璃的成型方法有：__________、__________、__________。

【答案】浮法；平板法；垂直引上法；

137．根据有机、无机、金属材料拉伸应力-应变曲线知，三种材料的弹性模量E大小顺序为：__________＞
__________＞__________。

【答案】陶瓷材料（或无机材料）；金属材料；有机高分子材料；

138．冲击韧性的单位是__________；延伸率的单位是__________；屈服强度的单位是__________。

【答案】 ；%； 或

139．纳米材料表明效应是指随纳米微粒粒径的减小，比表面积急剧__________，位于表面原子数占全部

原子数的比例__________，同时表面能也迅速__________的现象。

【答案】增加；增大；增加；

140．复合材料界面结合力包括__________和__________，前者指材料的几何因素，如表面凹凸不平、表

面裂纹和孔隙等产生的机械绞合力，后者主要包括化学键和次价键，通过化学反应产生。

【答案】宏观结合力；微观结合力；

141．陶瓷材料中玻璃相的作用：__________、__________、__________、__________。

【答案】填充气孔或填充晶粒间隙；粘结晶粒；降低烧成温度；抑制晶粒异常生长；

142．高分子具有__________、__________、__________，所以高分子无气态。

【答案】分子量大；分子量不均一；分子间作用力远远大于共价键键能；

143．普通陶瓷生产必不可少的三种原料是：__________、__________、__________。

【答案】石英；长石；粘土；
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