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引言
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研究意义

开展铁路信号计算机联锁设备维护与管理工作研究，对于提高

设备运行稳定性、保障铁路运输安全具有重要意义。
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铁路信号计算机联锁设备的重要性

随着铁路运输的快速发展，铁路信号计算机联锁设备作为保障

行车安全的关键设备，其重要性日益凸显。
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设备维护与管理的挑战

由于设备复杂性和运行环境的多变性，铁路信号计算机联锁设

备的维护与管理面临诸多挑战。

背景与意义



国外研究现状01

国外在铁路信号计算机联锁设备维护与管理方面起步较早，已经形成了

较为完善的理论体系和实践经验，如采用先进的故障诊断技术和预防性

维护策略等。

国内研究现状02

国内在铁路信号计算机联锁设备维护与管理方面取得了一定的进展，但

相对于国外先进水平仍存在一定差距，如缺乏系统的维护管理体系和专

业的维护人员等。

发展趋势03

随着人工智能、大数据等技术的不断发展，铁路信号计算机联锁设备的

维护与管理将朝着智能化、精细化方向发展。

国内外研究现状



本研究旨在通过对铁路信号计算机联锁设备维护与管理的深

入研究，提出针对性的优化措施和改进方案，提高设备的运

行稳定性和安全性。

研究目的

本研究对于完善铁路信号计算机联锁设备维护管理体系、提

高维护效率和质量、保障铁路运输安全具有重要意义。同时，

本研究成果还可为相关领域的研究和实践提供借鉴和参考。

研究意义

研究目的和意义



铁路信号计算机联
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02



包括联锁主机、输入输出接口、电源设备等，是实现联锁逻辑运算
和执行控制命令的核心部分。

硬件设备

包括操作系统、联锁软件、诊断软件等，负责实现联锁逻辑运算、
故障诊断、数据通信等功能。

软件系统

包括信号机、转辙机、轨道电路等室外设备，以及控制台、显示器等
室内设备，用于接收和发送控制命令，显示设备状态和报警信息。

外部设备

设备组成及功能



工作原理及流程

铁路信号计算机联锁设备通过采集室外设备的状态信息，经过联锁软件的逻辑运算，生

成相应的控制命令，再通过输出接口驱动室外设备动作，实现铁路信号的联锁控制。

工作原理

设备启动后，首先进行自检和初始化操作，然后进入正常工作状态。在正常工作状态下

，设备不断采集室外设备的状态信息，并根据联锁逻辑进行运算，生成相应的控制命令

。同时，设备还实时监测自身状态和室外设备的状态，发现故障时及时报警并采取相应

的处理措施。

工作流程



软件故障

包括操作系统故障、
联锁软件故障等，可
能导致设备无法正常
运行或产生错误的控
制命令。

电源故障

由于电源设备故障或
电源线路问题导致设
备无法正常启动或运
行。

硬件故障

包括主机故障、输入
输出接口故障等，可
能导致设备无法正常
工作或影响控制精度。

外部设备故障

包括信号机故障、转
辙机故障等，可能导
致信号显示异常或影
响行车安全。

环境因素

包括温度、湿度、电
磁干扰等环境因素可
能导致设备性能下降
或出现故障。

常见故障类型及原因分析
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清洁设备

定期清理设备表面灰尘和污垢，保持设备清洁，防止因积尘导致
的散热不良和电路短路等问题。

检查电源及接地

确保电源稳定可靠，接地良好，避免因电源波动或接地不良导致
的设备故障。

备份数据

定期备份联锁系统数据，以防数据丢失或损坏，确保系统数据安
全。

日常维护与保养措施



定期检查硬件设备

对联锁系统的硬件设备进行全面

检查，包括电路板、接插件、连

接线等，确保设备完好无损。

测试系统功能

对联锁系统的各项功能进行测试，

包括信号显示、进路控制、道岔

表示等，确保系统功能正常。

校准传感器和测量

设备
对联锁系统中使用的传感器和测

量设备进行定期校准，确保测量

准确可靠。

定期检修与测试方法
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