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通信用 10kV 高压发电机组

1 范围

本标准规定了由往复式内燃（RIC）柴油发动机、交流 Caι〉发电机、控制装置和辅助设备组成的

工频高压发电机组的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和储存。

本标准适用于通信用输出电压为lOkV电压等级，额定频率为SOHz的发电机组（以下简称机组）， 3kV 

和6kV发电机组也可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标准。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。

GB厅 2820 .1-2009 往复式内燃机驱动的交流发电机组 第1部分：用途、定额和性能（eqv ISO 8528斗：

2005) 

GB/T 2820.4-2009 往复式内燃机驱动的交流发电机组 第4部分：控制装置和开关装置（eqv ISO 

8528 ” 4: 2005) 

GB厅 2820.子2009 往复式内燃机驱动的交流发电机组第5部分：发电机组（eqv ISO 8528-5: 2005) 

GB/T 2820.6-2009 往复式内燃机驱动的交流发电机组第6部分：试验方法（eqv ISO 8528-6: 2005) 

GB/T 2820.9-2002 往复式内燃机驱动的交流发电机组第9部分：机械振动的测量和评价

( eqvIS08528θ： 1997 ) 

GB 4824 ” 2004 工业、科学和医疗（ISM）射频设备电磁骚扰特性限值和测量方法

GB/T 6072.1-2008 往复式内燃机性能第1部分：标准基准状况，功率、燃油消耗和机油消耗的标定

及试验方法

GB/T 11022-2011 高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

GB/T 13306-2011 标牌

GB/T 20136-2006 内燃机电站通用试验方法

GB 16297斗996 大气污染物综合排放标准

YD/T 282-2000 通信设备可靠性通用试验方法

YD/Tl363. l 2005 通信局（站）电源、空调及环境集中监控管理系统第l部分：系统技术要求

YD/T 1363.3-2005 通信局（站）电源、空调及环境集中监控管理系统第3部分：前端智能设备协议

JB/T 7606 内燃机电站总装技术要求

3 术语

3.1 

规定功率 Stipulated Power 

按GB/T6072.卜2008的规定将柴油机的额定功率根据现场环境状况进行修正后的功率。
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4 技术要求

4.1 机组构成

4.1.1 组成部分

机组由柴油发动机、发电机、起动装置、控制装置、输出装置、底盘等组成。

机组的总装技术要求应符合JB/T 7606的规定。

4.1.2 柴油发动机的选择要求

应选用转速为1500r/min的电启动柴油发动机。

普通水冷柴油机在5°C 以下，增压水冷柴油机在10°C 以下环境使用时，宜采用电预加热装置。

4.1.3 发电机的选择要求

选用无刷励磁同步发电机，宜采用永磁励磁方式：发电机应装全阻尼绕组。

发电机的绝缘等级不低于F级。

4.2 参数

额定功率因数为0.8 （滞后）。

机组的重量、外形尺寸应符合厂商产品规范的规定。

机组的额定功率应在4.4. l规定条件下标定。

4.3 指示装置

机组的电气仪表应按GB/T 2820.4-2009中7.1 的规定配装。

机组控制屏各监测仪表（发动机仪表除外）的准确度等级应不低于2.5级。

电压互感器、电流互感器准确度等级为o.ss级。

4.4 环境条件

4.4. 才 输出额定功率的条件

机组在下列环境条件下应能输出额定功率井正常地工作：

一海拔高度:::o;iooom;

一环境温度保持在一5℃～十40℃：

一空气相对湿度豆90% (25℃）。

4.4.2 输出规定功率的条件

4.4.2.1 海拔高度

不超过4000mo

4.4.2.2 环境温度

上限值分别为40℃、 45 ℃、 50℃：下限值分别为四15°C 、－5℃ 0

4.4.2.3 相对湿度

用户应告知制造商现场与压力和温度（4.4.2.1和4.4.2.2）相关的温度上下限经验数据。

4.4.3 功率的修E

当机组的实际工作条件比4.4.1 的规定恶劣时，允许对机组的功率进行修正：

a）按 GB/T 6072.1-2008 的规定将柴油机的额定功率根据现场环境状况进行修正：

b）对修正过的发动机功卒，在考虑发电机效率、改装功率损失系数、传动系数等因素后再折算成电

功率，即为修正后的机组功率。机组的实际功率应不低于该修正值。

2 



YD厅 2888一2015

4.5 发电机组功率定额

持续功率：指在4.4.1 的规定的条件下，在额定频率、功率因数为0.8下，按制造商规定的维修间隔和

方法实施维护保养，发电机组每年运行时间不受限制地为恒定负载持续供电的最大功率。

主用功率：指在4.4.1 的规定的条件下，在额定频率、功率因数为0.8下，按制造商规定的维修间隔和

方法实施维护保养，发电机组每年运行时间不受限制地为可变负载持续供电的最大功率。在24h周期内的

允许平均输出功率应不小于主用功率的70%。当计算平均输出功率时，小于主用功率的30%的功率应视为

30%。同时，发电机组每次启动后持续以该功率供电时间应不少于12h。

备用功率：指在4.4.1 的规定的条件下，在额定频率、功率因数为0.8下，并按制造商规定的维修间隔

和方法实施维护保养，发电机组每年供电达到Oh的最大功率。同时，发电机组每次启动后持续以该功率

供电时间应不少于12h。

4.6 启动性能

机组在常温（非增压机组不低于5°C 、增压机组不低于10℃）下经二次启动应能成功，两次启动的时

间间隔为20s，启动成功率应大于99%。启动成功后应能在lmin内带额定负载运行（含并机时间）。

机组的启动电池需配置在线浮充充电器。

机组工作环境温度低于4.4.1 的规定时，应装配加热装置井满足上述要求。

4.7 电气性能

4.7.1 电压整定范围

在额定的功率因数、额定频率时，机组从空载到额定负载，发电机输出电压的可调节范围应不小子

士5%额定电压。

4.7.2 电压和频率性能运行极限值

机组在95%～ 100%额定电压时，电压和频率性能运行极限值应满足表l的规定。

表1 电压和频率性能运行极限值

性能参数 单位 运行极限值

稳态屯！五偏差（ (ju:“) 主三士 1%

瞬态电压偏差
突减负载（ (j <rdv11 三三＋20%

电压
突加负载（ (j 【厂dv11 三三－ 15%.

电压恢复时间 b
突加负载（ f11,;11) s 三三4

突减负载（ f11.de) s 运4•

电j玉不平衡度（ δ U2.o) 1%c 

频率降（ δ儿〉 主三2%

稳态频率带（ βr) 三三0.5%

频J丰t
（对额定频率的） 突减负载 c a／巾， 主二十1 0% 

瞬态频率偏差 突加负载（ δf内，） 运－7%.

频率恢复时间 d
突加负载（ fr.;11) s 三三 3"

突减负载均以 s 三三3

a 对用涡轮增压柴油发动机的机姐，这些数据运用于按 GB/T2820.5“2009 图 6 和图 7 增加最大允许功率，或按产品技术

条件规定。

b 除非另有规定，用于计算电压恢复时间的容差带＝2×稳态电压偏差 5的×额定电压1100,

c 频率恢复时间：在规定的负载突变后，从频率离开稳态频率带至其永久地重新进入规定的稳态频率容差带之间的问隔

时间

3 
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4.7.3 冷热态电压变化

机组在额定工况下从冷态到热态的电压变化应不超过士2%额定电压。

4.7.4 线电压波形畸变率

输出额定电压、空载时，机组的线电压波形畸变率不大于5%o

4.7.5 井联运行

两台以上型号规格相同的机组应能稳定地并联运行，且可平稳地转移负载的有功功率和无功功率，

其有功功率和无功功率的分配差度应不大于单台机组功率的3% 。

4.7.6 温升

机组各部件温度（或温升）应符合厂商产品规范的规定。

4.8 污染环境的限值

4.8.1 机械振动值

发电机组机械振动的测量和评价需符合GB/T 2820.9-2002的要求。

机组应根据需要设置减震装置，机组振动位移、速度、加速度有效值范围应不超过表2的规定值。

表2 机械振动值

振动位移有效值（mm) 振动速度有效值（mm/s) 振动加速度有效惶（mis 2) 

内燃机 a、 b 发电机 a 内燃机 a、 b 发电机 a 内燃机•· b 发电机 a

0.72 0.32 45 20 28 13 

表中位移有效值 Srms和加速度有效值 arms可用表中速度有效值 Vms 按下式求值：

S,.111.1·=0.0159凡ω

a,.111,.=0.628 V,11, 

注：对于法兰止口连接的机组，在测点 5 （见 GB/T 2820.弘2002 图 la）的测量值应满足对发电机所要求的数值

4.8.2 噪声

噪声声压级由厂商产品规范规定。

低噪声柴油发电机组的噪声声压级平均值应不超过表3的规定。

表3 低眼声柴油发电机组的噪声声压级平均值

机组型式
噪声声压级平均值 测 占

(dB (A)) 水平距离（m) 高度（m)

罩式发电机组 隔室操作 80, 75 距控制屏正面中心 0.5 距地板 1.50

汽车电站
罩式机组和方舱电站距地面 1.00

挂车电站 非隔室操作
83 ' 78 ' 73 ' 68' 

距电站外廊 1.00

方舱电站
65, 60 汽车电站和挂车电站距地面 1.65

4.8.3 无线电干扰

有要求时，机组应具有押制无线电干扰的措施，其干扰值应不大于表4规定的限值。

表4 无电刷电机电磁发射限值

频率范围 限值 b

辐射限值
30MHz~ 230MHz 30dB CV/m）准峰值 a

230MHz~ IOOOMHz 37dB (V/m）准峰值 a

交流电机电源端传导限值
0.15MHz~ 0.5MHz 66dB(V）～56dB(V）准峰值

限值随频率对数线性减少 平均 56dB(V）～46dB(V)

4 
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