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 前 言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由安徽省交通建设股份有限公司提出。 

本文件由安徽省交通运输厅归口。 

本文件起草单位：安徽省交通建设股份有限公司、合肥工业大学、中铁四局集团钢结构建筑有限公

司、合肥市重点工程管理局、合肥市建筑质量安全监督站。 
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谢露、许德清、刘松兵、魏世军、王翔、梁苡铭、常人飞、李亚辉、吴斌、梁佳、姜克喜、谢浩。 
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钢结构桥梁顶推施工技术规程 

1 范围 

本文件确立了钢结构桥梁顶推施工的程序，并规定了顶推方案设计、顶推计算、顶推施工、施工监

控等步骤。 

本文件适用于公路、市政工程钢结构桥梁顶推施工。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 2585  铁路用热轧钢轨 

GB/T 3766  液压传动 系统及其元件的通用规则和安全要求  

GB/T 5224  预应力混凝土用钢绞线 

GB 6514  涂装作业安全规程 涂漆工艺安全及其通风净化 

GB 50007  建筑地基基础设计规范 

GB 50009  建筑结构荷载规范 

GB 50139  内河通航标准 

GB 50202  建筑地基基础工程施工质量验收标准 

GB 50205  钢结构工程施工质量验收标准 

GB 50661  钢结构焊接规范 

GB 50755  钢结构工程施工规范 

GB 55001  工程结构通用规范 

JGJ 33  建筑机械使用安全技术规程 

JGJ 46  施工现场临时用电安全技术规范 

JGJ 82  钢结构高强度螺栓连接技术规程 

JGJ 94  建筑桩基技术规范 

JTG 3363  公路桥涵地基与基础设计规范 

JTG/T 3512  公路工程基桩检测技术规程 

JTG/T 3650-01  公路桥梁施工监控技术规程 

JTG F90  公路工程施工安全技术规范 

JTG H30  公路养护安全作业规程 

JTS 120-1  跨越和穿越航道工程航道通航条件影响评价报告编制规定 

YB/T 5055  起重机用钢轨 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 
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顶推施工法  incremental launching method 

使用专用设备顶进或牵引，使钢结构桥梁整体或部分结构到达预定位置的施工方法。 

 

顶推体  incremental launching object 

顶推施工中被顶推的钢结构桥梁整体或部分结构。 

 

滑移式顶推  sliding-type incremental launching method  

利用顶推装置施加动力，将顶推体沿预设线路滑移至预定位置的顶推方法。 

 

拖拉式顶推  dragging-type incremental launching method  

利用牵引装置施加动力，将顶推体沿预设线路拖拉至预定位置的顶推方法。 

 

步履式顶推  walking-type incremental launching method 

利用顶推-顶升设备，按照顶升、平移、下降和回缩步骤将顶推体循环移动至预定位置的顶推方法。 

 

导梁  guiding beam 

连接在钢结构桥梁梁体前后端，用于对钢梁进行导向并改善顶推过程中钢梁受力的结构。 

4 基本规定 

钢结构桥梁顶推包括顶推方案设计、顶推计算、顶推施工、施工监控和检查验收等内容，具体流

程（见图 1）。 

 

顶推计算

顶推施工

检查验收

顶推完成

顶推体结构

现场环境条件

顶推目标要求

是否符合
设计要求？

是

否

施工监控

顶推开始

顶推方案设计

 

图1 钢结构桥梁顶推施工流程图 
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顶推施工前应编制专项施工方案，并经论证批准通过后组织实施。专项施工方案应包括工程概况、

编制依据、施工计划、施工工艺技术、施工安全保证措施、施工管理及作业人员配备和分工、验收要求、

应急处置措施和计算书及相关施工图纸等相关内容。 

顶推施工所用的主要材料的质量证明文件及加工安装的质量检查验收记录等资料应齐全完整、真

实有效，并应具有可追溯性。 

顶推体的加工制造应经检测合格后进行安装。 

顶推设备应由有资质的单位和专业人员进行实施和操作，设备进场后应进行检定验收。 

顶推施工中应进行关键工序的检查验收。 

顶推施工宜推行标准化、工厂化、装配化和信息化施工。 

5 顶推方案设计 

一般规定 

5.1.1 方案设计前应对现场情况进行调查分析，根据现场通航、通行等现场条件确定最大顶推跨径及

临时支承布置。 

5.1.2 涉通航河道施工时，应按照 GB 50139 的规定设置顶推跨径及临时支承布置。 

5.1.3 涉路施工时，临时支承宜设置在公路建筑限界外；条件受限时，经分析论证，可设置在行车道

区域外。 

5.1.4 顶推方案设计应包括顶推体和导梁、支承系统、动力系统、控制系统、防护系统等设计；选择

滑移式顶推和拖拉式顶推时应进行滑动系统的设计计算。 

5.1.5 钢结构桥梁顶推方案设计及计算流程（见图 2）。 
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施工现场

顶推体结构形式

是否符合
设计要求？

是

否

顶推设计计算开始

顶推工艺选择

顶推体及导梁设计

顶推体及导梁
顶推工况计算

顶推力计算

动力系统与
控制系统设计

滑动系统设计

是否为步
履式顶推？

支承系统设计

支承系统计算

是否符合
设计要求？

防护系统设计

顶推设计计算完成

是

是

否

否

顶推跨径要求

 

图2 钢结构桥梁顶推施工设计及计算流程图 

顶推工艺选择 

5.2.1 设计图纸明确规定顶推施工工艺时，应按照设计图纸要求进行施工；设计图纸无明确规定时，

施工单位通过比选后确定。 

5.2.2 顶推工艺选择应根据钢结构桥梁的结构形式、梁体尺寸、顶推跨径和桥墩所能承受的作用等条

件，经过技术经济比选确定，可选择步履式顶推、滑移式顶推、拖拉式顶推等工艺。 

5.2.3 等截面钢箱梁和钢板梁宜采用步履式顶推的施工工艺。 

5.2.4 曲线及不等截面钢箱梁宜采用滑移式顶推的施工工艺。 

5.2.5 直线等截面钢箱梁及钢桁架梁宜采用拖拉式顶推的施工工艺。 
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顶推体和导梁设计 

5.3.1 顶推体应具备良好的施工性能，在施工各工况期间应处于弹性工作状态，否则应釆取施工阶段

的临时加强措施。顶推体成型状态应符合设计目标状态。 

5.3.2 顶推体单元节段应根据钢结构桥梁结构特点和支承条件进行划分，各单元之间、顶推体与滑动

系统之间应连接可靠。 

5.3.3 当顶推体现场条件出现撞击、台风等不利因素影响时，应进行预防和加固。 

5.3.4 应计算顶推体在支点处的局部受力，应力超限区应采取局部加强措施。 

5.3.5 顶推体的导梁可采用变截面钢板梁（见图 3）、实腹梁、钢桁架梁、组合梁等结构形式，并应符

合下列规定： 

a) 导梁长度宜为 0.6～0.8倍顶推跨径，其刚度(根部)宜取主梁刚度的 1/9～1/15； 

b) 导梁与顶推体连接可采用焊接连接、高强度螺栓连接，其连接处应釆取加强措施； 

c) 导梁前端最大挠度应小于顶推方案设计规定，并应进行上墩装置设计； 

d) 平曲线连续梁顶推施工时，导梁应与顶推体偏转一定的角度，使导梁前端的中心落在设计线形

的中线上。 

 

 

a) 正视图 b) 左视图 

 

 

c) 上视图  

标引序号说明： 

1——第一节；   

2——第二节；   

3——第三节；   

4——导梁主桁；   

5——横联。 

图3 变截面钢板梁导梁 

滑动系统设计 

5.4.1 滑移式顶推宜采用长滑道（见图 4 a），拖拉式顶推宜采用短滑道（见图 4 b）；并应结合顶推

体及既有结构特点，合理选择顶推路线。 
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a) 长滑道 b) 短滑道 

标引序号说明： 

1——滑靴；   

2——滑板；   

3——顶推体；   

4——滑道；   

5——滑道梁；   

6——滑块。   

图4 滑道形式 

5.4.2 上坡滑移或下坡滑移施工时，滑道与水平面夹角大于 6°时，应进行专门的防滑设计。 

5.4.3 长滑道设计应包括滑道设计和滑靴设计，并应符合下列规定： 

a) 滑靴应与滑轨可靠接触并应满足局部承压的要求，两侧限位板与滑轨的距离 b宜为 30～50 mm

（见图 5）； 

b) 滑道宜选用钢轨作为滑轨，钢轨应符合 GB/T 2585和 YB/T 5055的规定。 

 

标引序号说明： 

1——顶推体；   

2——滑靴；   

3——限位板；   

4——轨道压板；   

5——滑移轨道。  

图5 滑靴示意图 
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5.4.4 短滑道设计应包括滑块设计、滑道设计、滑板设计及导向装置设计，并应符合下列规定： 

a) 滑块应采用钢结构垫块，并应与支承系统固定，纵向长度应根据滑道反力所需最少的滑板数量

进行确定； 

b) 滑道宜采用不小于 2 mm 的不锈钢板或不锈钢复合板，表面粗糙度不大于 5 μm，应做成圆弧

形，与梁底的交角取 2°～3°； 

c) 滑板宜采用聚四氟乙烯橡胶滑板或自润滑高分工程塑料滑板，其厚度不小于 20 mm，容许应力

无侧限不应小于 5 MPa； 

5.4.5 在顶推体两侧应设置导向装置（见图 6） 

a) 导向装置反力架应具有足够的刚度和横向限位能力； 

b) 纠偏装置宜采用千斤顶和导向轮。 

 
标引序号说明： 

1——顶推体；   

2——反力架；   

3——纠偏千斤顶；   

4——导向滑轮。 

图6 导向装置示意图 

动力系统设计 

5.5.1 动力系统的设备应根据顶推体结构和顶推工艺进行确定，同一顶推工程应采用同一型号的顶推

设备进行施工。 

5.5.2 步履式顶推动力系统应采用三维千斤顶（见图 7），并应符合下列规定： 

a) 三维千斤顶的台数、顶升能力及行程距离应根据计算确定； 

b) 单台三维千斤顶的承载能力应不小于最大反力的 1.2倍，同步精度应不低于 5 mm。 

 
标引序号说明： 

1——顶推体；   

2——水平千斤顶；   
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3——纠偏千斤顶；   

4——竖向千斤顶；   

5——垫梁；   

6——顶推平台。 

图7 三维千斤顶示意图 

5.5.3 滑移式顶推动力系统可选择夹紧式液压千斤顶（见图 8），并应符合下列规定: 

a) 每个顶推点所带动的滑移支点数量不宜超过 5个； 

b) 各顶推点顶推力设计值应取该点所克服摩擦力之和的 2倍，并应考虑纵坡影响； 

c) 夹紧式液压千斤顶与滑靴应采用销轴连接。 

 
标引序号说明： 

1——夹紧装置；   

2——滑移轨道；   

3——主液压缸；   

4——连接耳板；   

5——滑靴。 

图8 夹紧式千斤顶示意图 

5.5.4 拖拉式顶推时动力系统包括连续式千斤顶、反力台、拉杆和后锚块等装置（见图 9），并应符合

下列规定： 

a) 反力台的抗推力应大于设计顶推力的 1.5倍； 

b) 反力挡块必须坚固，应能够承受顶推时的总顶推力； 

c) 拉杆宜采用钢绞线，钢绞线的抗拉强度设计值应符合 GB/T 5224的要求，锚具夹片规格应与钢

绞线的规格相对应； 

d) 各顶推点顶推力设计值应取该点所克服摩擦力之和的 2倍，并应考虑纵坡影响； 

e) 连续式千斤顶、牵引钢绞线和后锚块设计的轴线应与顶推移动轴线保持平行； 

f) 钢桁梁顶推时滑块应具有跟随节点前移功能。 
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标引序号说明： 

1——反力台；   

2——滑块；   

3——连续千斤顶；   

4——反力挡块；   

5——顶推体；   

6——拉杆；   

7——后锚块。   

图9 使用连续式千斤顶拖拉式顶推示意图 

5.5.5 液压泵源系统符合 GB/T 3766的相关规定，并应符合下列规定： 

a) 液压泵源系统型号的选取应根据液压顶推器的数量、分布及顶推速度要求确定； 

b) 液压泵源系统宜根据各顶推点及液压顶推器的布置分组模块化配置，每一模块以一套液压泵

源独立控制一组液压顶推器； 

c) 液压泵源系统的额定压力应与液压顶推器的额定压力相匹配； 

d) 液压泵源系统的布置应尽量缩短其与顶推器之间的管路长度。 

控制系统设计 

5.6.1 控制系统有检测传感装置和计算机控制中心组成，应具备同步、异步，手动、自动，自锁、互

锁和报警等功能要求。 

5.6.2 控制系统应由传感器采集、通信传输、反馈及泵站驱动等模块组成。 

5.6.3 传感器采集系统宜按照监控要求选择传感器的种类和精度，使用前要进行标定。 

5.6.4 通信系统的强弱电应分开布设、排列整齐、标识明确。 

5.6.5 反馈系统应具有声光信号故障显示及报警功能。 

5.6.6 泵站驱动模块进行复杂结构的顶推时，宜在各顶推平台设分控制器。 

支承系统设计 

5.7.1 支承系统的设计应考虑顶推体结构、顶推工艺、现场环境、既有结构等因素进行，应包括顶推

平台设计、基础设计等内容。 

5.7.2 支承系统应能承受顶推时所产生的最大竖向作用和最大水平摩阻力且刚度应满足规范要求。 

5.7.3 支承系统应满足顶推体纵向移动和高程调整的要求，平曲线上顶推施工时，应满足曲线半径偏

转要求。 

5.7.4 在钢结构桥梁墩台附近设置顶推平台时，宜将其设立在承台顶面，且与墩台身进行临时连接固

定，增强稳定性。 

5.7.5 滑移式顶推和拖拉式顶推平台宜采用梁式结构（见图 10 a），步履式顶推平台宜采用墩式结构

（见图 10 b），并应符合下列规定： 

a) 顶推平台的平面线形应沿预设线路布置，应满足顶推体的线形要求，长度应满足顶推体拼装和

顶推施工的需要； 

b) 顶推平台应预留钢垫箱、竖向调整装置、限位装置、导向装置、操作平台等辅助结构的空间； 

c) 使用钢管柱时，钢管柱顶部应做加强处理。 
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