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PHM健康管理航发概述

Chapter



PHM（Prognostics and Health Management）

健康管理航发是一种对航空发动机进行全面监测、

预测和管理的技术。

PHM健康管理航发具有实时监测、故障预测、智

能诊断和寿命管理等特点，能够提高航空发动机的

可靠性和安全性，降低维修成本和停机时间。

定义 特点

定义与特点



保证飞行安全01
航空发动机是飞机的心脏，其运行状态直接关系到飞行安全。通过

PHM健康管理，可以实时监测发动机的工作状态，及时发现潜在故障，

避免重大事故的发生。

提高运营效率02
PHM健康管理能够准确预测发动机的维修时间，减少不必要的维修和

停机时间，提高航空公司的运营效率。

降低维修成本03
通过PHM健康管理，可以精确诊断发动机的故障部位和原因，减少维

修时间和成本，降低航空公司的运营成本。

航发健康管理的重要性



PHM健康管理航发起源于20世纪90年代，随着传感器、计算机和通信技术的发展，PHM技术在航空领域的应用

越来越广泛。

历史

目前，PHM健康管理航发正朝着智能化、网络化和集成化的方向发展。未来，PHM技术将与大数据、云计算和

人工智能等技术相结合，进一步提高航空发动机的可靠性和安全性。

发展

PHM健康管理航发的历史与发展
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传感器类型

包括温度、压力、振动、位移等

多种类型，用于监测航空发动机

的工作状态和性能参数。

传感器精度

传感器精度要求高，以确保监测

数据的准确性和可靠性，为后续

的数据处理和分析提供基础。

传感器安装

传感器需安装在航空发动机的关

键部位，以便实时监测其工作状

态和性能参数。

传感器技术



数据预处理

对原始数据进行清洗、滤波、去噪等处理，以提高数
据质量。

特征提取

从原始数据中提取出与航空发动机性能和故障相关的
特征信息。

性能评估与故障诊断

基于提取的特征信息，对航空发动机的性能进行评估，
并对潜在的故障进行诊断。

数据处理与分析技术
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决策支持

基于预测结果，为航空器的维护和维修提供决策支持，包括维

修计划、备件库存管理等方面的建议。

01

健康状态评估

根据数据处理和分析的结果，评估航空发动机的健康状态和剩

余使用寿命。

02

预测模型

建立预测模型，对航空发动机的性能衰减趋势和故障发生概率

进行预测。

预测与决策支持技术



故障诊断专家系统

基于专家知识和数据处理结果，对航空发动机的故

障进行诊断，并提供相应的故障排除建议。

实时报警与通知

在发现异常或故障时，及时发出报警通知相

关人员进行处理，确保航空器的安全运行。

远程监控系统

建立远程监控系统，实时接收航空发动机的

工作状态和性能参数，并进行实时监测和数

据处理。

远程监控与故障诊断技术
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温度、压力、振动、位移等传感器，用于监测
航空发动机的工作状态和性能参数。

传感器类型

根据发动机的结构和运行特性，合理布置传感
器的位置，确保能够全面监测发动机的状态。

传感器布局

定期对传感器进行校准和维护，确保其准确性和可靠性。

传感器校准与维护

传感器系统



数据分析
对采集到的数据进行分析，包括时域分析、频域分析、统计分析等，
以揭示发动机的性能变化和故障模式。

数据可视化
将分析结果以图表、曲线等形式进行可视化展示，便于用户理解和
分析。

数据采集
实时采集传感器的数据，并进行预处理，提取有用的信息。

数据处理与分析系统
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