
1 变电所的初步认识

1.1 选题背景

变电所其作用就是改变电压的场所，随着我们生活水平的不断提高，各种行业的用电

量和家用电气的猛增，我们的生活随时面临着停电的发生。为了满足所需要的这些电量，

每年新建不少发电厂、变电所投入运行，同时也有不少老的变电所需要重新完善和改造。

解决问题的办法就是提高变电所自动化的水平，用先进的技术去改造这些变电所。所以，

许多电力行业和相关科研单位都对此问题高度重视，并且积极做提高变电所、发电厂工作

效率和其自动化水平的相关工作。

为了满足电力系统安全可靠的运行，各个研究院和相关制造厂都长期陆续地生产出各

式各样的自动装置，例如自动重合闸装置，低频自动减负荷装置、备用电源自动投入装置

等。

现如今，变电所综合自动化已经推入广泛的使用阶段，其发展的速度极为惊人，并且

各项新技术的发展为综合自动化系统提供了许多技术上的支持，便利了我的的生活水平。

1.2 变电所的基本概念

1.2.1 变电所发展过程

因为该项技术我国虽然比外国的发展较晚，但是我国在 60 年代初就先后研制成了晶

体管继电器，可以代替电磁式继电器，同时也出现了晶体管式无触点的运动设计。这些晶

体管式的自动装置，虽然其功能与电磁式装置相同，但是原理不相同，但是它们同样也存

在着许多不足之处，其主要缺点是抗干扰能力较弱、容易受温度影响，可靠性也不强。

20 世纪 70 年代，由于微电子技术开始被发展，许多厂家和研究单位也开始研究集成

电路的发展，并且开始重视集成电路的继电保护和远动设备的控制装置。这些装置的体积

比晶体管式的同类装置小很多，但是抗干扰能力和可靠性有着明显的提高。这些设备虽然

无法自行诊断故障，但在运行过程中，故障很容易损坏，并且可能影响网络的安全性。个

别零件的可靠性和维修的必要性是很多。因此，要更换该装置，需要相应的提高设备的性

能。微处理器和大规模的电路制造技术飞快的发展，并且展露出其显著的优势，在美国、

日本及欧洲的一些国家对于微处理器技术在发电厂、变电所、调度自动化等许多电力系统

领域的迅速应用十分重视，从而对促进发电厂、变电所的发展起到了相当大的作用。

中国在该电力系统领域内相比日本对该设备的认知度大概晚了 10年，因为到了 20



世纪 80 年代，微处理器技术和相关产品才开始传入中国，为此吸引了许多的科学家

和技术人员。

到了 20 世纪 70 年代末，国内外变电所自动控制系统开始研制，并在科学家和技术人

员的努力下开始初步研发。20 世纪 80 年代末 90 年代初，我们开始应用 DSP 技术，提供

了强有力的综合优化手段，使变电所的性能和效益达到很高的优化。进入 21 世纪，成为

新建变电所和改造老变电所的首要选择。20 世纪末到 21 世纪初，自动化系统的技术得到

了进一步的发展。

1.2.2 变电所自动化的基本要求

首先，不同的制造商通过计算机连接来升级旧设备。其次，在变电站层面，提供相关

信息，提供相关技术支持，以增加新功能，增强变电站之间的协调作用。例如，采用人工

智能方法来实现和保护事故的发生，降低事故风险，从而提高工作效率。

系统由多个微机保护子系统、测量子系统和控制子系统组成，具有多种功能，应能取

代传统的继电保护，因此应采用先进的设备来提高工作效率。微机保护的软硬件设置应独

立于监控系统，并与监控系统相协调。只有这样，综合自动化系统中任何一个环节的故障

都只会影响系统的一部分，而不会影响保护子系统的正常工作。应保持与监控系统的密切

联系。

1.3 地理位置、地质情况

1.3.1 葫芦岛市地理位置和气象、地质条件

（1）变电所位于葫芦岛市龙港区，交通便利，气候宜人。

（2）本区最低温度-10℃，最高温度+35℃，最热月份平均在+30℃左右。

（3）葫芦岛市龙港区的海拔为 6m，气压是 101kPa，属于平原地区，温带季风性气

候，挨着龙湾海滨，所处环境较清洁。

（4）每年雷电日<30 日。

1.4 负荷计算

1.4.1 负荷的概念
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