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引言



鲸鱼优化算法是一种模拟自然界鲸鱼捕食行

为的优化算法，具有全局搜索能力强、收敛

速度快等优点，在函数优化、神经网络训练

等领域得到了广泛应用。

然而，传统的鲸鱼优化算法存在易陷入局部

最优、收敛精度不高等问题，难以满足复杂

问题的优化需求。

因此，研究如何改进鲸鱼优化算法，提高其

优化性能，具有重要的理论意义和应用价值。

研究背景和意义



目前，国内外学者已经提出了多

种改进的鲸鱼优化算法，如引入

遗传算法、粒子群算法等思想的

混合算法，以及基于自适应策略、

多目标优化等方法的改进算法。

这些改进算法在一定程度上提高

了鲸鱼优化算法的性能，但仍存

在收敛速度慢、易陷入局部最优

等问题。

未来，随着计算机技术的不断发

展和优化理论的不断完善，鲸鱼

优化算法将在更多领域得到应用，

并呈现出以下发展趋势：一是算

法性能的不断提升；二是与其他

优化算法的融合；三是面向多目

标、多约束等复杂问题的优化。

国内外研究现状及发展趋势



具体而言，本文的创新点包括：一是将混沌映射引入到鲸鱼优化算法的初始化过程中，增加了种群的多样性；

二是将单纯形法引入到鲸鱼优化算法的搜索过程中，提高了算法的局部搜索能力；三是通过仿真实验验证了所

提算法的有效性和优越性。

本文提出了一种基于混沌策略和单纯形法改进的鲸鱼优化算法。该算法通过引入混沌映射和单纯形法，增加了

种群的多样性和算法的局部搜索能力，从而提高了算法的全局搜索能力和收敛精度。

本文研究内容和创新点
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混沌策略和单纯形法概述



混沌策略
利用混沌现象的特性和规律，设计优化算法中的搜索策略，以提高
算法的全局搜索能力和收敛速度。

混沌映射
常见的混沌映射包括Logistic映射、Henon映射等，用于生成混沌
序列，作为优化算法的搜索路径。

混沌现象
混沌是一种非线性动力学现象，表现为对初值极度敏感和长期不
可预测性。

混沌策略基本概念及原理



单纯形法基本概念及原理

单纯形法通过反射、扩展、压缩等操作来调整单纯形的形状和位置，以寻找更优的解。

反射、扩展、压缩等操作

单纯形是多维空间中的一种几何体，具有简单的几何形状和易于计算的特性。

单纯形

一种直接搜索方法，通过构造和更新单纯形来逼近最优解。在每一步迭代中，根据单纯

形的顶点信息，构造新的单纯形并更新顶点。

单纯形法



提高全局搜索能力 加速收敛速度 解决复杂优化问题

混沌策略和单纯形法在优化问题中的应用

混沌策略利用混沌现象的遍历性和随机性，

有助于算法跳出局部最优解，提高全局搜索

能力。

单纯形法通过构造和更新单纯形，能够快速

逼近最优解，提高算法的收敛速度。

结合混沌策略和单纯形法，可以更有效地解

决复杂的高维、多峰、非线性等优化问题。
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鲸鱼优化算法基本原理及缺陷分析



鲸鱼优化算法基本原理介绍

鲸鱼优化算法通过模拟鲸鱼的捕食行为，将优化问题转化

为在搜索空间内寻找最优解的过程。鲸鱼通过感知周围环

境中的猎物信息，不断调整自身位置进行捕食。

鲸鱼群体协作

鲸鱼优化算法借鉴了群体智能的思想，通过多个鲸鱼个体

之间的协作和信息共享，提高算法的搜索效率和全局寻优

能力。

迭代更新策略

鲸鱼优化算法采用迭代更新的方式，不断根据当前最优解

调整搜索方向和步长，逐步逼近全局最优解。

鲸鱼捕食行为模拟



参数敏感性问题

传统鲸鱼优化算法的性能受参数设置影响较大，不

同参数设置可能导致算法性能差异较大。

多样性不足

传统鲸鱼优化算法在搜索过程中多样性不足，

容易陷入局部最优区域而无法跳出。

局部最优陷阱

传统鲸鱼优化算法在搜索过程中容易陷入局

部最优解，导致算法过早收敛而无法找到全

局最优解。

传统鲸鱼优化算法存在缺陷分析



提高全局寻优能力

针对传统鲸鱼优化算法容易陷入局部最优的缺陷，改
进算法应提高全局寻优能力，避免过早收敛。

降低参数敏感性

改进算法应降低对参数的敏感性，使得算法在不同参
数设置下都能保持较好的性能。

增加多样性

改进算法应增加搜索过程中的多样性，避免陷入局部
最优区域，提高算法的探索能力。

改进方向与目标
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基于混沌策略和单纯形法改进的鲸
鱼优化算法设计
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