
电气试验基础知识



一、高压试验的意义

v       电气试验其实就是是电力设备看病.电气
试验要求试验人员高度的责任心,丰富的知识、
技能和经验,以及不断改进的试验检测仪器和
技术手段;电气实验人员工作上的失误可能既
威及电网及电力设备的安全,又危及自身及他
人的生命安全.电气试验人员的工作既有高电
压下的工作,又有高空带电作业的工作,因此,
电气试验必须至少两人以上方可进行,多数工
作需要多人配合.



        
v        众所周知,由于电力设备在设计、制造过程中可

能存在着一些质量问题,而且在运输安装过程中也可
能出现损坏,由此造成一些潜伏性故障.电力设备在运
行中,由于电压、热、化学、机械振动及其他因素的
影响,其绝缘性能会出现老化,甚至失去绝缘性能,造
成事故.

v         电气设备绝缘部分的缺陷的发展都有一定的发

展期,在这个期间,绝缘材料会发出各种物理、化学及
电气信息，这些信息反映出绝缘状态的变化情况。这
就需要电气试验人员通过电气试验在设备投入前或运
行中了解设备的绝缘情况，以便在故障发展的初期就
能够及时地发现并处理。



v       电力设备的绝缘缺陷分为两大类：

v       第一类是范围较小但危害较大的集中性缺陷。
例如制造装配过程中的机械损伤、局部挤压、瓷质
开裂、内含气泡等原因引起的局部损坏。这类缺陷
的劣点在高电压、强电场的作用下，其缺陷范围很
容易扩大，往往是造成设备绝缘事故的主要隐患。

v       另一类是范围较大的分布性缺陷。例如由于密
封不好而导致绝缘全面受潮、污染或长期运行中，
在强电场和高温作用下介质老化，使整体绝缘性能
下降，绝缘电阻减小，缩短设备绝缘寿命。

v       电气试验人员通过各种试验手段，测量表征其
绝缘性能的有关数据参数，查出绝缘缺陷并及时处
理，可有效预防电气事故的发生。



v二、电气试验分类

v㈠按照试验目的的不同分类

v 1、交接试验

v⑴定义：电气设备通常电气安装单位施工安装的，

安装结束后，安装单位在正式移交给使用单位时，
要对电气设备进行试验以检查产品有无缺陷，运输
中有无损坏等。这种试验称为交接试验。目前新区
所做的试验均为交接试验，只有各试验项目都合格
后，电气设备方可投入运行。

v⑵意义：

v①鉴定制造单位生产的电气设备的质量是否合格；



v②检查电气设备在运输、保管、安装过程中是否损
坏；

v③向使用单位（主要是发、供电单位）表明电气设
备的安装质量情况，以判断设备能否投入运行；

v④为以后使用部门的运行监督和检修提供基础性参
考依据；

v⑶判断依据

v①国家标准GB-50150-2006《电气装置安装工程电
气设备交接试验标准》

v②华北电网2008年《电力设备交接和预防性试验规
程》

v③天津电力公司2007年《电力设备交接试验规程》



v 2、预防性试验

v⑴定义：指设备投入运行后，按一定的周期进行的

试验，目的在于检查运行中的设备有无绝缘或其他
缺陷。与交接试验比较，它主要侧重于绝缘试验，
试验项目较少。

v⑵意义：高压电气设备的运行条件比较恶劣，长期

受来自化学、温度、机械、电力等方面的作用，致
使电气设备的绝缘成为薄弱环节而容易损坏，使某
些电气特性发生变化而影响正常运行。通过认真细
致的预防性试验，可以尽早发现绝缘缺陷和薄弱环
节，掌握电气特性的现状及其变化情况，改进绝缘
维护，减少绝缘损坏事故，延长设备使用寿命，配



v合检修人员进行分解试验，提高检修质量和设备的
可靠性，有利于发、供、用电的安全运行。

v⑶依据：

v①华北电网2008年《电力设备交接和预防性试验规

程》

v②天津电力公司2007年《电力设备预防性试验规程

》

v 3、其他试验：

v⑴电气设备损坏后在修复过程中各个环节的试验

（大修试验）及大修后的试验

v⑵设备改进研究性试验。



v㈡、按试验内容的不同分类：

v 1、特性参数试验：

v       指对电气设备的电气和机械方面某些特性进行
试验，如线圈的极性、变压器的联结组标号、断路
器的分合闸时间、合闸接触器及分闸接触器磁铁线
圈的最低动作电压、测定发电机的各种损耗、空载
及短路特性等试验。

v 2、绝缘试验：

v       指对电气设备绝缘状况进行检查、鉴定的试验。
在电力系统各种事故中，绝缘事故占主导地位。为
保证电气设备的安全运行和延长使用寿命，必须对
其进行绝缘试验。



v⑴非破坏性试验

v     是指在较低电压下，用不损伤设备绝缘的办法来
判断绝缘缺陷的试验。如绝缘电阻、吸收比试验；
介质损耗因数试验；直流泄漏电流试验；油色谱分
析试验等。这类试验队发现绝缘缺陷有一定的作用，
但由于试验电压较低，发现缺陷的灵敏度还有待提
高。目前，这类试验仍是一种必要的不可或缺的检
测手段。

v⑵破坏性试验：

v     用较高的试验电压（一般为额定电压的2～3倍）

v来考查对其设备的绝缘水平。如直流耐压试验、交
流耐压试验。这类试验的优点是易于发现设备的集
中性缺陷，是一种鉴定性试验。缺点是由于电压较    



v高在试验过程中对设备绝缘有一定的损伤。

v         应当指出，破坏性试验必须在非破坏性试验合

格后方可进行，以避免对绝缘的无辜损伤。例如，
互感器受潮后绝缘电阻、介质损耗因数都不合格，
但经烘干处理后，绝缘仍可恢复。若在处理前就进
行交流耐压试验，将可能导致绝缘击穿，造成绝缘
不可修复。



三、对电气试验结果的判断分析

v 1、与试验标准相对照

v       一般的，如果各项试验结果都能满足交接试验

规程或预防性试验规程中的规定，则可认为试验结
果基本正确，设备良好可投入运行。如果个别试验
项目的结果达不到要求或老旧设备没有标准可供参
考时，可按下列方法进行分析；

v 2、调查电气设备检修和运行状况

v       了解电气设备在运行中负荷变化、温度、周围

环境和异常情况等资料，了解设备在检修过程中发



v现了哪些缺陷、已经处理了哪些，还有什么缺陷未
处理。

v 3、采用比较法

v⑴与历次试验结果进行比较。电气设备1～3年就要

进行预防性试验，如果在运行中没有发生什么异常，
则试验结果应大致相同，特别是与上次的试验结果
比较更接近，若两次试验结果相差过大，又超过标
准很多，而试验方法、接线盒测量仪表又没有问题，
则说明被试设备存在缺陷。实践证明，这一比较法
很能发现问题。

v⑵同一设备相间比较。同一设备三相间的状况应该

是比较接近的，如果有一相试验结果与其他两相显



v著不同，则可能是该相有问题。

v⑶同类型设备比较。同类型设备，由于绝缘及结构

相同，其性能也应相近。若同时进行试验，而试验
结果又相差很大，互相比较就可以看出问题。为了
便于比较，最好两次试验在条件相近的情况下进行。



四、安全措施

v        电气设备试验经常在高电压下进行，因此安全

问题特别重要。因为在高电压下工作，由于疏忽人
体与设备高电压部分的距离小于安全距离时极可能
发生人身伤亡事故；因错接试验电路或错加更高的
试验电压很可能使试验设备或被试设备损坏。

v         为了防止意外事故的发生，应在思想高度重视

的基础上做好以下各项安全措施：

v 1、充分做好试验前的准备工作。拟定好试验方案，

必须严格执行《电气安全工作规程》的有关内
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