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2024年湖南师大附中教育集团中考数学一模试卷

一、选择题（本大题共 10个小题，每小题 3分，共 30分）

1．（3分）下列选项中，比﹣2℃低的温度是（ ）

A．﹣3℃ B．﹣1℃ C．0℃ D．1℃

2．（3分）如图，原木旋转陀螺是一种传统益智玩具，是圆锥与圆柱的组合体（ ）

A． B． C． D．

3．（3分）下列运算中，正确的是（ ）

A．（﹣3a）2＝6a2 B．（a3）2＝a5

C．（a+1）2＝a2+1 D．6a3b2÷3a＝2a2b2

4．（3分）在平面直角坐标系中，若点 A的坐标为（1，2），则点 A在（ ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

5．（3分）在 2024甲辰龙年春节联欢晚会上，长沙分会场压轴亮相，展现了长沙潮流底色、文化底蕴，让

全国观众欣赏到了一场朝气蓬勃的演出，更是令游客对长沙心驰神往．这也让长沙在 2024春节热门目

的地排名进入前十，除夕至大年初八，长沙市纳入监测范围的景区八天累计接待 167.53万人次，“167.53

万”用科学记数法表示为（ ）

A．16.753×105 B．1.6753×105

C．16.753×106 D．1.6753×106

6．（3分）不等式组 的解在数轴上表示为（ ）

A． B．

C． D．

7．（3分）光线在不同介质中的传播速度是不同的，因此当光线从水中射向空气时，要发生折射，所以在
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水中平行的光线，在空气中也是平行的．如图，∠2的度数为（ ）

A．32° B．58° C．68° D．78°

8．（3分）某中学举行了数学素养大赛，赛后小强想提前知道自己的成绩，老师告诉了他两条信息：①其

他五名学生的成绩（单位：分），87，90，95；②你的成绩在这六个分数中既是众数，请你思考，小强

的成绩是（ ）

A．85 B．87 C．90 D．93

9．（3分）2024年 4 月 12日下午，湖南师大附中举行了庆祝建校 119周年春季马路赛跑活动，赛程全长

4.12千米，已知小军每小时能比小娟多跑 1千米，他们同时起跑，求小军的速度．在这个问题中，若设

小娟每小时能跑 x千米（ ）

A． B．

C． D．

10．（3分）我国魏晋时期数学家刘徽在《九章算术注》中提到了著名的“割圆术”，即利用圆的内接正多

边形逼近圆的方法来近似估算，指出“割之弥细，以至于不可割，则与圆周合体，他用这种思想得到了

圆周率π的近似值为 3.1416．圆的半径为 1，运用“割圆术”，可得π的估计值为 3．如图，若用半径为 1

的圆的内接正六边形面积作近似估计（ ）

A．3 B． C． D．

二、填空题（本大题共 6个小题，每小题 3分，共 18分）

11．（3分）若式子 在实数范围内有意义，则 x的取值范围是 ．
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12．（3分）如图，菱形 ABCD的对角线交于点 O，点 M为 AB的中点，则 OM的长为 ．

13．（3分）若扇形的圆心角为 120°，半径为 2，则该扇形的面积是 （结果保留π）．

14．（3分）如图，厂房屋顶人字形钢架（等腰三角形）的中柱 AD（D为底边中点），∠B＝30°，则它的

跨度 BC为 m．

15．（3分）自《学校食品安全与营养健康管理规定》发布后，多地提出“校长陪餐制”，即校长陪学生吃

午餐．如图是某校一张餐桌的示意图，校长和学生乙在 A，B，C 三个座位中随机选择两个座

位 ．

16．（3 分）如图，平面直角坐标系 xOy中，函数 1，y1），B（x2，y2）两点．若△ABO的

面积为 6，则 的值为 ．

三、解答题（本大题共 9个小题，第 17、18、19题每题 6分，第 20、21题每题 8分，第 22、23题每题 9

分，第 24、25题每题 10分，共 72分）
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17．（6分）计算： ．

18．（6分）先化简，再求值 ，其中 a＝﹣2．

19．（6分）下面是小华同学设计的“过直线外一点作已知直线的平行线”的尺规作图过程．

已知：如图 1，直线 l和直线 l外一点 P．求作：直线 PM，使直线 PM∥直线 l．

作法：如图 2，

①在直线 l上任取一点 A，作射线 AP；

②以 P为圆心，PA为半径作弧，交直线 l于点 B；

③以 P为圆心，PB长为半径作弧，交射线 AP于点 C，C为圆心，大于 ，在 AC的右侧两弧交于

点 M；

④作直线 PM；

所以直线 PM就是所求作的直线．

根据上述作图过程，回答问题：

（1）根据上述作图过程可知：射线 PM平分∠CPB，这种作角的角平分线的方法的依据是 （填

序号）．

①SSS；②SAS；③ASA

（2）完成下面的证明：

证明：由作图可知 PM平分∠CPB，

∴∠CPM＝∠ ＝ ．

又∵PA＝PB，

∴∠PAB＝∠ ．

∵∠CPB＝∠PAB+∠PBA，

∴ ．

∴∠CPM＝∠PAB，

∴直线 PM∥直线 l．（ ）（填写推理依据）
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20．（8分）运动是一切生命的源泉，运动使人健康、使人聪明、使人快乐，运动不仅能改变人的体质，某

中学为了解学生一周在家运动时长 t（单位：小时）的情况，并将收集的数据整理分析，共分为四组（A．0

≤t＜1，B．1≤t＜2，C．2≤t＜3，D．3≤t＜4，其中每周运动时间不少于 3小时为达标）

根据以上信息，解答下列问题：

（1）在这次抽样调查中，共调查了 名学生；

（2）请补全频数分布直方图，并计算在扇形统计图中 C组所对应扇形的圆心角的度数；

（3）若该校有学生 2000人，试估计该校学生一周在家运动时长不足 2小时的人数．

21．（8分）如图，∠A＝∠B，AE＝BE，∠1＝∠2，AE和 BD相交于点 O

（1）求证：△AEC≌△BED；

（2）若∠1＝38°，求∠BDE的度数．

22．（9分）“阅读陪伴成长，书香润泽人生”，某中学为营造书香校园，调查发现，若购买甲种书柜 5个，

共需要资金 1380元；若购买甲种书柜 4个，共需资金 1440元．

（1）甲、乙两种书柜每个的价格分别是多少元？

（2）若该校计划购进这两种规格的书柜共 24个，其中购买乙种书柜的费用不少于购买甲种书柜的费用，

问：学校应如何购买，最少资金是多少？
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23．（9分）如图，菱形 ABCD的对角线 AC，BD交于点 O，F分别在 DA，BC的延长线上，CF＝AE．

（1）求证：四边形 EBFD是矩形；

（2）若 AE＝3， ，求菱形 ABCD的边长．

24．（10分）若抛物线 L：y＝ax2+bx+c（a、b、c为常数，a≠0）与直线 l有两个不同的交点 A、B，且其

中一个交点 A在 x轴的负半轴上

（1）下列抛物线中，与直线 y＝x+1具有“友好”关系的有 ．

①y＝x2﹣x﹣2；②y＝x2+3x+2；③y＝﹣x2+x．

（2）若直线 y＝kx+3k与抛物线 y＝ax2+2ax+c具有“友好”关系，且当 时，二次函数 y＝

ax2+2ax+c有最小值为﹣3，求 a和 c的值．

（3）若直线 y＝kx+b（k＞0）与抛物线 y＝ax2﹣3ax﹣4a（a＞0）具有“友好”关系，记抛物线与 x轴

的另一个交点为 C，若△ABC与△ADC相似，求直线 y＝kx+b的解析式．

25．（10分）如图，AB是⊙O的直径，CD平分∠ACB交⊙O于点 D，满足∠CDE＝∠CBD．

（1）求证：DE与⊙O相切；

（2）在下列两个等式中，正确的请在相应的括号中打“√”，错误的打“×”；

① ；② ；

（3）设△CED的面积为 S1，△CDB的面积为 S2，若 tan∠E＝x，y＝4• ，试求 y关于 x的函数

关系式，y的值最大．
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2024年湖南师大附中教育集团中考数学一模试卷

参考答案与试题解析

一、选择题（本大题共 10个小题，每小题 3分，共 30分）

1．（3分）下列选项中，比﹣2℃低的温度是（ ）

A．﹣3℃ B．﹣1℃ C．0℃ D．1℃

【解答】解：根据两个负数，绝对值大的反而小可知﹣3＜﹣2，

所以比﹣6℃低的温度是﹣3℃．

故选：A．

2．（3分）如图，原木旋转陀螺是一种传统益智玩具，是圆锥与圆柱的组合体（ ）

A． B． C． D．

【解答】解：从上面看，可得选项 D的图形．

故选：D．

3．（3分）下列运算中，正确的是（ ）

A．（﹣3a）2＝6a2 B．（a3）2＝a5

C．（a+1）2＝a2+1 D．6a3b2÷3a＝2a2b2

【解答】解：（﹣3a）2＝2a2，故选项 A错误，不符合题意；

（a3）3＝a6，故选项 B错误，不符合题意；

（a+1）4＝a2+2a+5，故选项 C错误；

6a3b4÷3a＝2a2b2，故选项 D正确，符合题意；

故选：D．

4．（3分）在平面直角坐标系中，若点 A的坐标为（1，2），则点 A在（ ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

【解答】解：在平面直角坐标系中，若点 A的坐标为（1，则点 A在第一象限，
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故选：A．

5．（3分）在 2024甲辰龙年春节联欢晚会上，长沙分会场压轴亮相，展现了长沙潮流底色、文化底蕴，让

全国观众欣赏到了一场朝气蓬勃的演出，更是令游客对长沙心驰神往．这也让长沙在 2024春节热门目

的地排名进入前十，除夕至大年初八，长沙市纳入监测范围的景区八天累计接待 167.53万人次，“167.53

万”用科学记数法表示为（ ）

A．16.753×105 B．1.6753×105

C．16.753×106 D．1.6753×106

【解答】解：167.53万＝1675300＝1.6753×106．

故选：D．

6．（3分）不等式组 的解在数轴上表示为（ ）

A． B．

C． D．

【解答】解：由不等式①，得 3x＞5﹣8，

由不等式②，得﹣2x≥1﹣2，

∴数轴表示的正确方法为 C．

故选：C．

7．（3分）光线在不同介质中的传播速度是不同的，因此当光线从水中射向空气时，要发生折射，所以在

水中平行的光线，在空气中也是平行的．如图，∠2的度数为（ ）

A．32° B．58° C．68° D．78°

【解答】解：∵水面和杯底互相平行，

∴∠1+∠3＝180°，

∴∠4＝180°﹣∠1＝180°﹣122°＝58°．

∵水中的两条光线平行，
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∴∠2＝∠4＝58°．

故选：B．

8．（3分）某中学举行了数学素养大赛，赛后小强想提前知道自己的成绩，老师告诉了他两条信息：①其

他五名学生的成绩（单位：分），87，90，95；②你的成绩在这六个分数中既是众数，请你思考，小强

的成绩是（ ）

A．85 B．87 C．90 D．93

【解答】解：原数据的中位数为 90，当小强的成绩为 90分时 ＝90，符合题意，

所以小强的成绩为 90分，

故选：C．

9．（3分）2024年 4 月 12日下午，湖南师大附中举行了庆祝建校 119周年春季马路赛跑活动，赛程全长

4.12千米，已知小军每小时能比小娟多跑 1千米，他们同时起跑，求小军的速度．在这个问题中，若设

小娟每小时能跑 x千米（ ）

A． B．

C． D．

【解答】解：∵小军每小时能比小娟多跑 1千米，且小娟每小时能跑 x千米，

∴小军每小时能跑（x+1）千米．

根据题意得： ＝ + ．

故选：C．

10．（3分）我国魏晋时期数学家刘徽在《九章算术注》中提到了著名的“割圆术”，即利用圆的内接正多

边形逼近圆的方法来近似估算，指出“割之弥细，以至于不可割，则与圆周合体，他用这种思想得到了

圆周率π的近似值为 3.1416．圆的半径为 1，运用“割圆术”，可得π的估计值为 3．如图，若用半径为 1

的圆的内接正六边形面积作近似估计（ ）
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A．3 B． C． D．

【解答】解：连接 OB、OC，如图：

&nbsp;

∵六边形 ABCDEF是正六边形，

∴∠BOC＝ ＝60°，

∵OB＝OC，OG⊥BC，

∴∠BOG＝30°，BC＝BO，

∵BO＝1，

∴BC＝BO＝5， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴π的估计值为 ，

故选：B．

二、填空题（本大题共 6个小题，每小题 3分，共 18分）

11．（3分）若式子 在实数范围内有意义，则 x的取值范围是 x≠﹣1 ．

【解答】解：要使式子 在实数范围内有意义，
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则 x+2≠0，

解得 x≠﹣1．

故答案为：x≠﹣6．

12．（3分）如图，菱形 ABCD的对角线交于点 O，点 M为 AB的中点，则 OM的长为 4 ．

【解答】解：∵四边形 ABCD是菱形，对角线 AC，

∴OA＝OC，

∴点 O为 AC的中点，

∵点 M为 AB的中点，

∴OM是△ABC的中位线，

∵BC＝8，

∴OM＝ BC＝4，

故答案为：4．

13．（3分）若扇形的圆心角为 120°，半径为 2，则该扇形的面积是 （结果保留π）．

【解答】解：∵n＝120°，R＝2，

∴S＝ ＝ ．

故答案为 π．

14．（3分）如图，厂房屋顶人字形钢架（等腰三角形）的中柱 AD（D为底边中点），∠B＝30°，则它的

跨度 BC为 10 m．

【解答】解：∵AB＝AC，D为底边 BC的中点，

∴AD⊥BC，BD＝CD，

∵∠B＝30°，

∴AB＝2AD＝2×8＝10（m），
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∴BD＝ ＝ ＝5 ，

∴BC＝2BD＝10 m，

故答案为：10 ．

15．（3分）自《学校食品安全与营养健康管理规定》发布后，多地提出“校长陪餐制”，即校长陪学生吃

午餐．如图是某校一张餐桌的示意图，校长和学生乙在 A，B，C三个座位中随机选择两个座位 ．

【解答】解：画树状图如下：

共有 6种等可能的结果，其中校长和学生乙坐在正对面的结果有：AC，共 2种，

∴校长和学生乙坐在正对面的概率为 ＝ ，

故答案为： ．

16．（3 分）如图，平面直角坐标系 xOy中，函数 1，y1），B（x2，y2）两点．若△ABO的

面积为 6，则 的值为 ．

【解答】解：如图，作 AD⊥x轴，垂足分别为 D、C，
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