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向量的基本概念



向量是一个既有大小又有方向的量，通常用有向线段表示。

总结词

向量是物理学、工程学和数学中常用的概念，它不仅表示一个量的大小，还表示其方向。在二维或三维空间中，

向量通常用有向线段表示，起点固定，但终点可以自由移动。

详细描述

向量的定义



总结词
向量可以用多种方式表示，包括文字、符号、坐标等。

详细描述
向量的表示方法有多种，可以根据具体情境选择最合适的方式。在数学和物理学中，常用黑体字母或

带箭头的字母表示向量。在坐标系中，向量可以用坐标表示，如$overset{longrightarrow}{AB} = 

(x_2 - x_1, y_2 - y_1, z_2 - z_1)$。

向量的表示方法



总结词
向量的模表示向量的大小，即从起点到终点的距离。

详细描述

向量的模定义为$| overset{longrightarrow}{AB} | = sqrt{(x_2 - x_1)^2 + (y_2 

- y_1)^2 + (z_2 - z_1)^2}$。向量的模表示向量的大小，即从起点到终点的距离。

向量的模
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向量的运算
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向量加法是将两个向量首尾相接，形成一个新的

向量。

定义

向量加法满足交换律和结合律，即a+b=b+a和

(a+b)+c=a+(b+c)。

性质

向量加法在几何上表示两个向量的合成。

几何意义

向量的加法



定义

数乘是指一个实数与一个向量的乘积，结果仍为一个向量。

性质

数乘满足结合律和分配律，即λ(μa)=μ(λa)和(λ+μ)a=λa+μα。

几何意义

数乘在几何上表示向量的伸缩。

向量的数乘



定义

向量减法满足反交换律，
即a−b=-(b−a)。

性质

几何意义

向量减法在几何上表示
两个向量的差。

向量减法是通过加上一
个向量的相反向量来实
现的。

向量的减法



数量积是指两个向量的点乘，结果为一个标量。

定义

数量积满足交换律、结合律和分配律。

性质

数量积在几何上表示两个向量的长度和夹角余弦值之积。

几何意义

向量的数量积



定义
向量积是指两个向量的叉乘，结果为一个向

量。

几何意义
向量积在几何上表示两个向量的垂直平分线。

性质
向量积满足反交换律和结合律，即a×b=-

b×a和(λa)×b=a×(λb)。

向量的向量积
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