
基于概率模型的电动汽车充电负荷的研究
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摘要

改革开放以来，我国发展势头迅猛，随着我家国科技的高速发展，尤其在人工智能

方面，更是世界一流水平，在这个大背景下，电动汽车应运而生。在2018年5月，国家

颁布出台了6项与电动汽车相关的政策，其中之一是从7月1日开始将降低电动汽车及电

动汽车相关零部件的进口税率。可见，在国家大力支持的背景下，电动汽车取代传统燃

油汽车已成为一个大趋势。

电动汽车的能源为电能，由于电动汽车的充电功率、电流都比较大，当电动汽车大

规模充电时，将给电网安排日发电计划和确定系统运行方式产生影响，也会使得地区电

网电能质量下降，损耗增加。同时，电动汽车的充电具有不确定性和规律性，因此，我

们有必要建立起一个可靠的电动汽车充电负荷模型，准确预测预测电动汽车的充电负荷，

为充电站的规划和智能电网的建设做准备。

首先，本文主要以用户的不确定性行为作为研究对象，结合广州南绅大金钟充电站

的电动汽车充电实测数据，选取电动汽车充电前剩余SOC和充电起始时间作为主要不确

定性因素，基于统计概率模型建立电动汽车行驶特性模型。然后，采用蒙特卡洛法抽取

每辆车的起始充电时间和充电前剩余SOC，以2020年电动公交车、电动出租车和电动私

家车保有量为基础，叠加得出这三种类型电动汽车在2020年的日充电负荷曲线。

本文研究的三种类型电动汽车的日充电负荷曲线可以在此基础上进一步探索电动

汽车不确定性充电行为对配网的影响，建立的三种类型电动汽车的概率模型也能进一步

为全面完善地建立电动汽车充电负荷模型提供了参考。
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