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建筑装饰材料
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建筑装饰材料

绪       论

    随着社会生产力的发展，人们生活水平的提高，人们对城市

面貌、工作空间和生活环境的要求愈来愈高。因此，建筑装饰受

到调度重视，并已形成独立的科学科。建筑装饰是对已形成的建

筑注入活动的再创造过程，一般是指主体结构工程完成后，对室

内外的墙面、地面、顶棚和门窗等进行美饰过程。

    建筑装饰材料是建筑装饰工程的物质基础。建筑物的总体效

果和功能的实现，无不通过建筑装饰材料的合理运用得以实现。

材料的装饰效果通过材料自身的色彩、质感、形体、图案和功能

来表现。

    建筑物的装饰以及建筑装饰材料的应用，与社会的经济、文

化和发展密切相关，从不同时期的建筑装饰状况，可以看出不同

时期的经济和文化背景。随着社会经济的发展，现代建筑装修工

程在整个工程中占的比例愈来愈大。一些发达国家装饰工程的造

价已占到建筑总造价的三分之一，有的高达二分之一。

    因此，建筑装饰工程技术人员必须熟悉和掌握建筑装饰材料

的性能、特点以及功能。能够正确选用材料和合理应用材料，使

建筑装饰效果达到美观的同时，满足使用的功能和耐久性要求。

所以学建筑装饰材料这门课，对于建筑装饰工程专业的学生非常

重要，而且非常必要。
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    一、建筑装饰材料的分类

建筑装饰材料种类繁多。其分类的方式有两种：①按组成材料分

类②按使用功能分类。

                                    天然材料（木、竹）

按      有机高分子材料

组                                  人工合成（塑料、涂料）

成                    金属材料（铝合金、有色金属）

材      无机材料                    天然（花岗石、大理石）

料                    非金属材料

                                    人造（瓷砖、玻璃）

                        墙面（水泥、涂料、瓷砖）

按        外装修

使                      地面（花岗石、水磨石、地砖）

用                      地面（地毯、木地板、大理石）

功                      墙面（涂料、墙纸、墙板）

能        内装修        顶棚（石膏板、岩棉板、塑料板）

                        门窗

                        卫生洁具

                        小五金
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二、装饰材料应具备的功能与选择

    对于装饰材料，不同的使用部位有不同的功能要求。

1）对于外装修材料

对于外装修材料要求其具有与环境相适应的装饰效果和兼顾对

建筑特的保护作用。

①装饰功能

    装饰材料的装饰功能，通过材料的质感、形态、色彩和图案

表现。质感是指材料的质地感觉，通过组成材料的粗细状况、凹

凸状况、对光线的吸收、反射、散射等产生的感观效果。装饰效

果最重要的是腔调与周边环境协调一致，体现自己的独特性。

    外部大型装修宜采用深色块和灰暗色，体现出庄重、深远；

小型建筑宜采用浅淡色，体现一种活泼和欢快。

②保护功能

    外装修材料除要求其自身有较好的耐腐性能和耐久性能外，

还要求有一定的建筑物的保护作用。

③其他功能

    保温隔热、防火隔音。

2）对于内装修材料

①内装修材料要求其对不同功能环境给人产生相适应的生理和

心理作用。学校教师宜采用白色和浅色，给人以宁静、明快的感

觉；幼儿园活动室宜采用黄、橙、红，体现活泼、热烈、欢快。

医院宜采用淡浅色，使病人有安静和安全感。
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②隔声、吸音功能。

③隔热保温一、玻璃的原料及生产

功能。

三、建筑装饰材料大发展

1）从天然到人造

2）从单一功能向多功能发展

3）从现场制作向工厂专业化生产发展
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建筑装饰材料的基本性能

    材料的性能是评定、选择和使用材料的基本要求和标准。由

于材料使用范围和种类的不同，对材料性能的要求就有不同。对

结构材料，我们重点考察强度和刚度指标，以及使用条件下的耐

久性。

    对于建筑装饰材料，我们重点要求它哪些性能呢？

    一、材料的几何形状和尺寸

    这一性能要求材料哑偶相对稳定的形状和最小的尺寸偏差。

这是多数建筑装饰材料划分登记的重要指标。这一性能对于建筑

装饰材料的装饰效果有着极其重要的影响。

  二、外观质量（表面状态）

     指材料表面平整度、色差、瑕疵（气泡、微裂纹等）。

  三、材料与光有关的性能    

1）材料的颜色

材料的颜色决定于三个方面的因素：

①材料对光谱的吸收、反射、透射的作用。

②观看时照射在材料上的光线的光谱组成。

③观看者眼睛对光谱的敏感性。

这涉及到物理学、生理学和心理学三个方面的面容。
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 为了科学地、客观地测定颜色，在判断材料颜色时，常以物理

的方式测定，即利用分光光度计进行测定。其中建筑装饰最常测

定的颜色是白度。材料最常测定的颜色是白度。

光线颜色波长范围 

颜色 波长（cnm） 颜色 波长（cnm） 颜色 波长（cnm）

深红色 660-730 绿色 510-550 紫色 420-440

橙色 610-650 蓝绿色 460-500 远紫色 380-420

黄色 560-600 蓝色 440-460

2）材料的光泽

光泽是材料表面的一种特征。

光照射在材料上有三种反应：

①产生反射  ②产生透射    ③被吸收

光泽主要体现了材料反射性情况：

①镜面反射（按照几何光学定律：入射角等于反射角的形式反射

②扩散反射（亚光材料）

3）料的透光性

  材料根据透过光量的大小分为

  §透明材料（玻璃）

  §半透明材料

  §不透明材料
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无机胶凝装饰材料

    无机胶凝材料有两类气硬性（石膏、石灰）和水硬性两大类

（白色和各种彩色水泥）。这类材料加适量的水调拌后，经一定

的时间，可模塑成具有任何形状和大小的制品，也可通过对表面

进行斩凿、喷蚀、磨光等加工，形成不同质感的人造石。

    1-1石膏及石膏制品

石膏其化学成分为 CaSO4因含水的不同分为

         无水石膏 CaSO4                   

建筑石膏 半水石膏 CaSO4·1/2H2O

         二水石膏 CaSO4·2H2O

在自然界中石膏以 CaSO4·2H2O或 CaSO4 的形态存在。   

    为什么纸面石膏有这样广泛的应用？

纸面石膏板是以半水石膏和护面纸为主要原料，掺加一定的

增强纤维和外加剂，经配制成型、切割、烘干而成。

二、石膏及石膏制品的特点

1、水化作用快、凝结硬化快

   建筑石膏加水后很快产生：
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CaSO4·1/2H2O+3/2H2O=CaSO4·2H2O

随着 CaSO4·2H2O 晶体的生长，形成结晶状况结构，由此逐

渐硬化形成一定强度。初凝一般有几分钟，终凝也只有 20-30分

钟。因此在石膏制品生产中常加入一些缓凝剂。

2、水化硬化后产生一定的体积膨胀

对于多数胶凝材料来讲，水化硬化过程将伴随着一定收缩，

而石膏相反。

3、硬化后的石膏制品，孔隙率大，强度相对较低，石膏制

品的表面密度一般在 500-1000Kg/m3。

因此为了提高石膏制品的强度，一般在生产过程中加入一些

纤维增强材料，或表面用增强材料。

4、石膏制品具有良好的隔热保温和吸声功能，导热系数为

0.15-0.19w/mk，小于 0.2 w/mk。

5、石膏制品的最终产品为 CaSO4·2H2O，含有 2个结晶水，

因此，具有良好的防火性能。

6、石膏制品具有良好的可加工性能。

7、石膏造型方便，有一定的装饰效果。

8、石膏制品具有一定的调湿功能。

9、石膏制品最大的弱点，耐水性差，未经防水处理的石膏

制品软化系数只有 0.2-0.3.                

    10、石膏制品耐火性差。CaSO4·2H2O，含有 2个结晶水，而

2个结晶水在 60℃左右分解。
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三、用作装饰的主要石膏制品

品种 性能特点 应用

表观密度：750-1000Kg/m3 

抗拆强度:4.0-5.0MPa(10m厚）

导热系数＜0.20W/MK
装饰石膏板

吸声系数：2000HZ/0.20-0.40

室内装修吊顶

室内隔板

表观密度：800-1000Kg/m3 

抗拆强度:2.5-5.0MPa(10mm厚）

导热系数 0.19-0.21W/MK
纸面石膏板

隔热指数：２６－２８dB

室内装修吊顶

室内隔板

艺术装饰石膏制品 主要为：线角，花角，线板，罗马柱等

装饰石膏板的分类及形状规格

普通板 防潮板
分类

平板 孔板 浮雕板 平板 孔板 浮雕板

代号 P K D FP FK FD

装饰石膏板为正方形，其棱边形状有直角形和倒角形两种，

常用规格有四种：300×300×8（mm）. 400×400×8（mm）. 500

×500×10（mm）及 600×600×10（mm）。

纸面石膏板的分类及形状规格

分类 普通纸面石膏板 耐火纸面石膏板

棱边形

状 矩形 ４５度倒角 契形 半圆形 圆形 矩形 ４５度倒角 契形 半圆形 圆形

代号 PJ PD PC PB PY HJ HD HC HB HY

=
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    2、收缩小

其温度线膨胀系数为 16×10-6mm/mm/ oC（与钢和砼接近，砼

10×10-6mm/mm/ oC）

3、隔热保温性能好

纸面石膏板的导热系数在 0.15-0.19w/mk，小于 0.2 w/mk，属绝

热材料，比普通砖的导热系数小 4倍左右，要使两者的热阻相，

则两者厚度为 4倍左右。

4、防火性能好

石膏的组成材料为 CaSO4·2H2O，结晶水分解温度为 60-80 oC，当

遇火时，结晶水汽化，阻止火的蔓延。

5、可加工性能好

6、具有一定的调湿功能

7、具有一定的隔声作用

纸（三）纸面石膏板的应用

纸面石膏板主要用建筑物的隔墙和顶棚

（二）装饰石膏板

装饰石膏板主要用作顶砰装饰

（三）石膏空心条板

（四）饰面石膏

主要是指内外墙粉刷石膏
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其特点：和易性好施工方便；凝结硬化速度快，节约施工时间；

硬化后收缩小（有微膨胀），不开裂。粘结强度高，表面硬度大。

1-2装饰水泥

装饰水泥主要是指白色硅酸盐水泥和彩色硅酸盐水泥。

装饰水泥主要用作帖面材料的粘结剂和配制彩色砼土构件。

    一、白色水泥

    白水泥的生产工艺与普通水泥伯生产工艺基本相同，所得的

矿物成分也基本相同。不同的是在生产过程中要求原材料纯净，

含杂质少；煅烧时不同煤作燃料，用天然气和重油等作燃料。球

磨时不用钢作研磨体，用白色的硅质材和陶瓷作衬板。

    在生产过程中特别要主要有色氧化物的含量（氧化铁、氧化

锰、氧化钛等）。

氧化铁含量(Fe2O3) 3-4% 0.45-0.7% 0.34-0.4%

颜色 灰色 淡绿色 近似白色

   

    提高白度的方式：技术分级

二、彩色水泥   彩色水泥多在白色水泥的基础上加工而成。彩

色水泥着色的方法有两大种。

1、前期着色：在煅烧前，掺加一定量的金属氧化物，直接烧成

彩色水泥。

2、后期着色：在白色水泥的基础上掺加一定的无机颜料（①
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在磨细过程中着色②在施工过程中着色）

在无机颜料的选择上常需满足以下条件：

①不溶于水，分散性好。

②耐大气稳定性好。

③抗碱性好。

④不含杂质。

⑤着色力强。

⑥不能显著低于水泥标号。

⑦价格便宜。

1-3装饰混凝土和彩色混凝土

    一、装饰砼

装饰砼主要是指砼在施工过程和构件预制过程中，一次性对表面

进行处理（一般用普通水泥作胶结材料）。

清水砼：通过模板或现场加工形成不同线型、花饰、质感，达到

良好 的装饰效果。（如北京的燕京饭店就采用此装饰）

露骨砼：砼的骨料外露

（一）装饰砼的质量要求：

1、线形与质感要求：

注意线型的规矩挺拔，图案凹凸分明；

注意比例恰当（室外高层宜粗犷豪放；内部纤细小巧）

注意施工缝恰当（一般低层宜在 30-50mm，高层在 70-90mm）
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2、色彩要求

    在国内清水装饰砼多为灰色，但通过线形和表面凹凸不平，

在光线作用下也普通砼的暗淡呆板有一定的改善。对于清水砼饰

面，一般为了丰富表面的装饰效果进行表面的罩面处理。这样还

可以改砼泛白霜的弊病。

    对于露骨混凝土，主要取决于骨料颜色，要求选择色彩稳定

的骨料。

3、装饰的耐久性

二、彩色砼

彩色砼主要是采用白水泥和彩色水泥作胶结剂配制的砼。

彩色砼的施工性能和硬化后的性能与普通砼差异不大。

配制彩色砼需注意的问题：

①材料选择

除对水泥的色彩有要求外，多数情况下，对骨料也有一定的要求。

砂子：要求石英含量高，粘土和杂质含量少的吵子。

石子：要求色彩相对稳定，抗碱性能好。

②白霜防止

所谓白霜是指水泥硬化后，在表面析出大氢氧化钙、硫酸钠和碳

酸钠等白色结晶体。

防止办法：
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A 尽量少用水，调整骨料级配，增加砼密实度。B 外掺物与上述

白色结晶物发生放应的物质（石蜡乳液等）。C进行表面处理（丙

烯萘树脂等）。D采用蒸气养护。

③模板的选择：

一般宜选用塑料模板（因木、钢模板易产生污染），或在木、钢

模板上进行表面处理。

脱模剂就选用对砼表面没有污染和影响水泥水化的脱模剂。



第 16 页 共 43 页



第 16 页 共 43 页

第一章    建筑饰面石材

    石材是应用得最早的建筑材料之一，我国用石材有着悠久的

历史。从我们考古出的一些遗址就有大量的发现。古罗马的斗技

场，古埃及的金字塔和我国的故宫，建筑装饰石材都起着生根的

装饰作用。近代建筑装饰上，也大量运用天然石材，特别是一些

纪念性的建筑、高档的宾馆和饭店。

1-1、天然石材

   天然石材是指从天然岩体中开采出来，经加工后成一定形状

的材料总称，建筑上常用的装饰石材主要有两大类：

大理石类——属变质岩，由石灰岩、白云岩变质而成。主要有大

理岩、大理石化灰岩、火山凝灰岩、致密灰岩、石灰岩、砂岩、

白云岩等，以碳酸钙 CaCO3为主要成分。

                         

花岗岩类——属典型的火成岩（深成岩）。主要有花岗岩、拉长

岩、辉长岩等。主要矿物成分为 SiO2 结晶体和长石。

  一、天然石材的开采及加工

   (一)、石材的开采

    石材的开采首先必须熟悉矿床的特性，特别是矿体的解理、

层理和裂隙，以便开采的矿石荒料率高。
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    开采的方法主要有：①爆破法——古老的传统做法②劈裂法③

钢丝绳锯法（石材开采的一次革命）（可采用金刚石绳）④火焰

喷射法⑤高压水射法（出水孔 0.2-1mm），水流速度达 800m/s，

最大水压可达 360Pa。

(二)、石材加工

石材加工主要工序有：切割    打磨     抛光   表面整形修补

二、常用的建筑装饰石材

   ( 一)、常用石材的特点

①天然大理石：天然大理石的质地比较密实，表观密度一般

2500-2700Kg/m3 ，抗压强度一般为 70-150MPa：主要以含苞欲放

碳酸钙为主，易受大气腐蚀，产生溶蚀、风化。因此除少数品种

外（汉白玉、艾青等），一般不宜用于室外。

②天然花岗岩：天然花岗岩，质地坚硬密实，表观密度为

2600-2800 Kg/m3  ，抗压强度一般为 100-300MPa：主要以结晶

的二氧化硅为主。耐腐蚀性能好。

(二)、常用装饰石材的性能

大      理       石 花        岗        石

吸水率 抗压强度
硬

度

耐

磨

性

抗压强度

抗析强度
硬度

耐

磨

性

吸水率

0.15%-1.5% 70-150MPa 50HS Cm3 120-150MPa 80-100 Cm3 0.3%-0.3%

三、常用装饰石材的等级标准
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①外观检查

A棱角缺陷  B裂纹  C划痕  D粘结与修补  E色调与花纹

②规格公差：长、宽、高

③平度偏差

④角度偏差

⑤光泽度

四、常用装饰石材的规格

国际上大理石板材的通用厚度是 2cm，近年来厚度小于 1cm

的薄板发展很快，这种薄板一面抛光、四边倒角，厚度公允公差

为 0.5mm。这种薄板可用粘结剂直接粘贴，施工简便迅速。薄板

反面一般等距离开三条深度为 2-3mm的槽，以便安装时增加与粘

结剂的粘结力。

当前国际上较为畅销的规格有：10×20×0.7cm、15×30×

0.7 cm、30×30×1.0 cm、40×20×1.0 cm 以及 40×20×0.8 

cm、30.5×30.5×1 cm、50×25×1.0 cm、60×30×1.0 cm 等

产品。

四、常用装饰石材的应用

天然大理石 天然花岗石

    由于大理石耐腐差    
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，特别是腐酸性能差，因此，

大理石主要用于室内装修，以

及用于宾馆、展览馆、影剧院、

商场等内墙、柱面、地面、窗

台、服务台等。

 由于花岗岩耐磨、耐腐、硬度

大、所以常用于高级建筑的大

厅、外墙裙、门厅等墙面和地

面。

2-2人造饰面石材

人造饰面石材主要是指经人工用粘结剂复合，仿天然大理石或花

岗岩的人造饰面板。

    一、人造饰面石材的分类：

①无机非烧结型（水泥、石膏作粘剂）

②无机烧结型

③树脂型

④复合型

二、树脂型的人造饰面石材

（一）组成材料及生产简介

1、组成材料：不饱和聚脂树脂（粘结剂）

             填料（石粉、矿渣）

             外掺剂（固化剂、增塑剂、颜料、老化剂）

2、生产工艺：

配料    成型    固化    表面处理    成品

（二）合成机理与性能特点
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人造饰面石材的合成过程是聚脂的固化过程。①
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凝胶形成。树脂由流动性到失去流动性，形成具有一定塑性的凝

胶。②定形阶段：由具有一定塑性的凝胶，到基本无塑性，有一

定硬度的固态。但此时承受外界的作用力差。③固化阶段，形成

具有较高的强度和硬度。一般情况下热化需很长时间，因此，成

型时均要掺加一定固化剂。（提高温度也可加快固化）

主要性能特点：

①具有良好 的装饰效果

由于可以人为的根据需要组成不同的图案和色彩，且能达到较高

的光泽度。

②力学性能能满足使用要求。

抗折强度 20-30 Mpa，抗压强度＞100 Mpa。

布氏硬度 40度左右，比强度高

③质轻，吸水率小。

表现密度在 2.1g/cm2  吸水率＜  0.1%        

④表面抗污能力强

⑤可加工性                                                  

⑥线膨胀系数较大 2-3×10-5（1/oC），比石材和砼大 1-2 个数量

级。

⑦耐久性较差，特别是耐老化能力差                                                   

⑧多数耐热性能差

耐刻划性能差

（三）树脂型人造饰面板的应用
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主要用作室内饰面板和地面板，也有作室外使用的，卫生洁具。

三、复合型的人造装饰石材

为了降低成本和改善某些性能，常采用复合型；基层为无机胶结

材，面层为数脂型。

四、烧结型人造石材

仿大理石、仿花岗岩。

第三章    建筑陶瓷装饰材料 
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 陶瓷自古以来就是建筑物的装饰材料之一。在我国有悠久的历

史和灿烂辉煌的成就。尤其是瓷器，是我国的伟大发明之一。早

在唐代我国就开始形成规模的生产瓷器制品，具代表性的有唐三

彩、越窑青瓷和邢窑白瓷；宋代的高温色釉、碎花釉、铁系花釉、

玳瑁斑等；清明时期的青瓷、粉彩瓷等都是我们的祖先对世界文

化的巨大贡献。到了近代，我国在陶瓷产品的生产技术方面落后

了，特别是在陶瓷产品应用在建筑墙地砖方面，是从西方传到我

国。近年来，随着我国改革开放的发展，建筑陶瓷正以 25-35%/

年的速度增长。目前全国建陶业每年总生产能力已超过 25亿平方米，仅佛山地区就

达 3．5亿平方米。生产能力的急剧增加，产品市场供大于求，而全行业销售收入的增长低

于产量的增长，全行业供大于求和结构性矛盾仍然是制约行业发展的突出问题。2008年建

陶产能增速逐步加快，供求矛盾日益突出，市场竞争加剧的趋势明显。因此，2008年，我

国建陶要下大气力加快结构调整，及时分析走向，加大市场开拓力度，向农村和出口方向转

变不失为良好的措施。 

1982-1992年我国陶瓷年产量

年份 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92

墙地砖

产量

（万 m2

1947 2429 3757 5641 8325 9019 11685 12992 17562 22700 31275

世界墙地砖消耗量（亿 m2 ）

年份 84 85 86 87 88 89 90

消耗量 8.65 9.52 9.9 10.44 11.38 11.95 12.69
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各国人均占有陶瓷地砖的量(m2 /人·年)

国别 意大利 西班牙 德国 法国 日本 中国 世界平均

人均占有量 3.33 2.51 1.50 1.41 0.64 0.15 0.25
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 从上述表中说明，我国目前与世界发达国家还有一定的差距,特

别是高档陶瓷砖，每年我国将进口约 1500 万美元左右的高档陶

瓷墙砖，也出口约 5000万美元的陶瓷砖。

    目前陶瓷墙砖的发展趋趋势,产品的规格向大尺寸、高精度

的薄型砖方向发展。产品的规格研制出 1000×2000mm 的超大型

面砖；尺寸精度要求更高，已出现接缝瓷砖。品种出现多样化，

已研制出高级玻化砖、抛光瓷砖、渗花瓷砖、渗花抛光砖等。

3-1陶瓷的基本知识

一、陶瓷的概念和种类

陶瓷在我国，主要是指粘土质烧结制品。

在美国和本范围要大一些，主要是指硅酸盐烧结制品（包括水泥

和玻璃）。

陶瓷的分类方法有多种，但比较流行的分类方法为：

                         粗陶（砖、瓦、罐）

    陶器

                         精陶（釉面砖、日用精陶）

    炻器（卫生陶瓷、墙地砖、锦砖等）

                         细瓷

瓷器

                         特种陶瓷

二、陶瓷的原料及生产简介

（一）原料



第 24 页 共 43 页

可塑性原料：粘土制原料（粘土特性：①可塑性②收缩性③烧结

性）
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惰性原料：石英质类原料或已烧结粘土

助熔剂：长石、白云石、石灰石、硅灰石、滑石

辅助原料：锆英石、电解质

粘 土 ： 粘 土 制 具 有 科 粘 细 小 ， 分 散 度 高 （ 直 径 在

0.01-0.005mm），因此，用水拌和后，能吸附大量的水份，形成

具有良好可塑性的泥土团。粘土制中的多种矿物在高温中产生部

分熔融，形成烧结，使陶瓷制品具有良好的综合性能。

惰性原料：主要起减少体积变形的作用，同时可以提高耐磨性、

硬度、化学稳定性和透明度。

助熔原料：主要降低烧结温度，增加制品的密实性和强度。釉料：

是指附着在陶瓷胚体上的连续玻璃态物质。釉赋于陶瓷制品良好

的装饰性、化学稳定性，减少吸水率和提高热稳定性。

（二）工艺流程

                                施釉    烧成

原料    配料    成型    烘干                       成品

                                烧成    施釉

施釉的方法：

①喷釉法    ②浸釉法    ③浇釉法

（三）釉料
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釉的分类

分类方法 种类 

按胚体种类 瓷器釉、陶器釉、炻器釉

按化学组成

长石釉、石灰釉、滑石釉、混合釉、铅釉、硼釉、铅硼釉、食盐釉、土

釉

易熔釉（1100℃以下）

中温釉（1100-1250℃之间）按烧成温度

高温釉（1250℃以上）

按制备方法 生料釉、熔块釉

按外表特征 透明釉、乳浊釉、有色釉、光亮釉、无光釉、结晶釉、砂金釉、碎纹釉、

珠光釉、花釉

（四）彩绘

1、釉下彩绘

      釉下彩绘是在陶瓷生坯或经素烧过的坯体上进行彩绘，然

后施一层透明釉料，再经釉烧而成。

   2、釉上彩绘

      釉上彩绘是在已经釉烧的陶瓷釉面上，采用低温彩料进行

彩绘，然后再在较低温度（600-900℃）下经彩烧而成。

3-2建筑陶瓷制品的特点

一、釉面砖：

    是用优质陶土作基层，面层施釉煅而成。孔隙较大，吸水率

在 15%左右，要求在 22%以下：抗折强度较低，在 20MPa 左右，

要求≥16.7MPa；耐冻性和热稳定性相对较差。

二、外墙贴面砖：
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 用陶土或粘土（可施釉）经煅烧而成，要求成型压力大，烧结

完全。因此，孔隙率小，吸水率要求＜8%，一般在 5%以内。抗

折强度较高，在 30MPa 左右，要求≥25MPa；抗冻和热稳定性较

好。   

三、地面砖：

    用陶土或粘土（施釉）经煅烧而成，要求成型压力大，烧结

完全。因而孔隙率小，吸水率一般在 3%左右。抗折强度高，耐

磨性能好，抗冻和热稳定性好。

3-3    建筑陶瓷制品的技术要求

一、尺寸允许偏差

1、釉面砖    2、外墙面砖    3、地面砖

二、外观质量

是陶瓷品划分等级的依据（釉面砖：分一、二、三级；外墙分：

优、一级、合格；地砖：优、一级、合格）

三、变形

四、物理性能

①吸水率（釉面砖≤22%；外墙≤10%；地砖≤6%

②弯强度（釉面砖≥16.67MPa；外墙≥24.5MPa；地砖≥25MPa）

③热稳定性：（釉面砖循环三次；外墙循环五次；地砖循环五次）

150 oC  -19±1 oC）

④白度＞8
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         2h    4h
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⑤热冻性（-15——15）

                  水

⑥耐磨

⑦耐化学腐蚀

3-4    建筑陶瓷制品的应用

一、釉面砖

    釉面砖是多孔的精陶胚体，在长期与空气的接触过程中，特

别是在潮湿的环境中使用，会吸收大量水分而产生湿胀，特别是

在温度变化较大的和冻融条件下，易于出现开裂，剥落掉皮现象。

因此不宜用于室外。主要用于室内的浴室、厨房、厕所的墙面和

实验工作台等。

二、外墙面砖

    外墙面砖密实度高，吸水率小，防潮、抗冻、耐腐蚀性能好，

不易污染、耐洗刷。主要用于建筑物的外墙饰面。但施式效率低，

成本较高。

三、地面砖

    地面砖密实度高，硬度大，坚固耐磨性好，主要用于地面。

3-5    陶瓷锦砖

    陶瓷锦砖又称“马赛克“（外来语 Masaic）
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 陶瓷锦砖系用优质陶土烧制，表面一般不上釉，规格尺寸小。

常用长方形、正方形和六角形等。一般将其帖在纸上进行施工。

该类产品具有吸水率小，易清洗，耐磨、美观，可组合成不同的

图案。主要用于内外墙贴面，浴室和厕所地面等。

3-6陶瓷壁画

第三章    玻璃装饰

    玻璃是由石英砂、纯碱、长石及石灰石等在高温（1550-1660 

oC）下熔融、冷却、固化的非结晶的无机物。具有透明、坚硬、

耐蚀、耐热和良好的光学性质等可贵的特性。

    玻璃的制造已有三千都
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年的历史，最早的制造者是古埃及人。公元前一世纪，古罗马人

发明用铁管吹制玻璃，对玻璃的发展和使用起到了巨大的推动作

用。十一世纪到十五世纪，意大利建成了威尼斯玻璃制造中心，

并集中在穆兰诺岛，已以生产出窗玻璃、玻璃瓶、装饰玻璃。玻

璃开始大量在建筑上使用，发展到今天，玻璃的质量和品种得到

了很大的发展。

玻璃的分类：①按化学组成分    ②按功能分

                                   

        钾纳玻璃           普通平板玻璃

        纳钙玻璃                         

组      珊玻璃        功   安全玻璃

成      石英玻璃      能       

        铝镁玻璃           功能玻璃

                       平板玻璃 
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          普通平板玻璃 压花玻璃

                       磨光玻璃 
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                       钢化玻璃

功   能    安全玻璃    夹丝玻璃

                       夹层玻璃 

                       吸热玻璃 

           功能玻璃    热反射玻璃 

                       电热玻璃

一、安全玻璃：

主要有：①钢化玻璃②类丝玻璃③类层玻璃

（一）钢花玻璃：

1、钢化玻璃：

物理玻璃：加热到接近软化点（650 oC 左右），清除内应力，快

速冷却，形成内应力钢化。

化学玻璃：将钠、钠玻璃放入溶剂锂盐中，使锂离子取代表面部

分钠、钠离子，由于锂离子膨胀系数最小，而形成钢

化。

2、钢化玻璃的特点：

①机械强度高、抗折 125MPa 以上（比普玻大 4-5 倍）冲击强度

高 0.8Kg —1.2m。

②挠度大，可达 10%左右。

③热稳定性好，能承受 200 oC左右温差的作用。

④钢化玻璃多在钢化前加工

3、使用：高级建筑的门、窗、幕墙、隔墙、车、船等。
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（二）类丝玻璃

    抗折强度提高，耐热提高，破坏后不会飞溅伤人。

    可用于公共建筑的阳台、走廊、防火门、电梯井，厂房天窗

等。

（三）夹层玻璃

二、功能玻璃

1、电热玻璃：

导电网电热玻璃：通过电网加热

导电膜电热玻璃：通过导电膜加热

用途：严寒地区的门窗、陈列窗、橱窗。

2、吸收玻璃和热反射玻璃

整体着色吸热玻璃

夹层吸热玻璃

表面着色吸热玻璃

         A             吸热系数      S＞1吸热玻璃
S  =  
         B             反射系数      S＜1热反射玻璃

3、镭射玻璃

利用全息处理百年不遇和光栅百年原理，使玻璃在光源照射下产

生物理衍射分光，产生色彩变换作用形成梦幻迷人的光感。

4、光致变色玻璃

在玻璃中加入卤化银，钨等感光化合物，从而获得光致变色性。
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四、其他品种的玻璃

1、釉面玻璃

在玻璃表面涂敷一层彩色易熔性色釉，然后加热到彩釉的熔

融温度，使釉层与玻璃牢固结合在一起。

2、水晶玻璃

水晶玻璃饰面板是一种装修饰面材料，采用玻璃珠在耐火材

料的模具中经加热所制得。玻璃珠是以二氧化硅和其他一些添加

剂为主要原料，经合理配合后用火焰烧熔结晶法而制成的。

3、装饰玻璃

在玻璃背面作彩图和绘画处理后形成的玻璃装饰板材，是目

前非常流行的室内装饰面板。

4、金属玻璃

金属玻璃是近年来出现的一种不碎的玻璃，它不是以往的镀

金属玻璃，而是真正使钢板透明，“变”成玻璃的。

5、玻璃砖

6、玻璃马赛克

7、玻璃微珠

8、b

    

三、中空玻璃

节能型建筑是未来的发展方向，中空玻璃在建筑中的应用，对建

筑的节能起到很大的作用。
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（一）中空玻璃的特点

中空玻璃就是在两片之间，密封一层干空气或惰性气体，利用空

气的导热系数只有 0.02W/MK。达到降低室内采暖、空调的能耗。

（二）中空玻璃的作用

①降低能耗    ②提高隔声效果    ③降低窗子的露点温度。

四、玻璃幕墙

用途：在建筑上常用于有一定振动的门窗玻璃，汽车挡风玻璃、

隔墙、暖房、温室等。

性能要求：

抗冲击性：①2mm，0.5kg 钢球，1.2m 落下不碎。②3m ，1.5m

不碎③5m，1.7m不碎。

抗弯性能：同规格普通玻璃的 3倍。

热稳定性：在 151 oC油中 15分钟后，取出放入 15 oC水中不炸裂。

透明度：2mm≥87%；3mm≥85%；5mm≥82%

弯曲度：≤5/1000

化学性能：与普通相同

四、吸热玻璃

能吸收大量红外线辐射能，又能保持良好可见光透过率的平板玻

璃称为吸热玻璃。

吸热玻璃的生产是透明玻璃的基础上掺入一些微量的金属氧化

物，形成一定的颜色的吸热玻璃。
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吸热玻璃的特点：

①吸收太阳的辐射热

②吸收太阳的可见光

③吸收太阳的紫外线

④具有一定的透明度

⑤色泽经久不变

用途：广泛用于既需采光，又需隔热的窗玻璃。能起到隔热、调

温、防眩作用，又能创造舒适优美的环境。

五、热反射玻璃：

具有较高的热反射性能而又保持良好透光性能的平板玻璃，称为

热反射玻璃。常为镀膜玻璃。

热反射玻璃与吸热玻璃的区别：

         A             吸热系数      S＞1吸热玻璃
S  =  
         B             反射系数      S＜1热反射玻璃

生产特点，在玻璃表面形成金属膜，形成镜面热反射。

热反射玻璃的特点：

①对太阳的热辐射有较高的反射能力。普通玻璃反射率为 7-8%，

热反射玻璃达 30%。

②具有单向透像特点。

性能：

①有较小的遮蔽系数
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②有较高反射率

③对太阳辐射热的透过率小

④对可见光的透过率小

用途：主要用于要求隔热、钢玻璃幕墙。

六、安全玻璃

夹层玻璃：①安全性好②抗冲击强度高

夹丝玻璃：同上

4-1    玻璃的基本知识

    一、玻璃的原料及生产

（一）原料

1、主要原料

①石英砂、石英岩、砂岩主要提供酸性氧化物二氧化硅 SiO2；（硅

玻璃）

②硼砂、硼酸主要提供酸性氧化物 B2O3 （硼玻璃）

③长石、瓷土提供碱性氧化物（Na2O、K2O、AL2O3）

2、辅助原料

①助熔剂：萤石（CaF2）硼砂、硝酸钠等，与酸性氧化物形成低

共熔物，降低熔融温度。

②脱色剂：由于原料中常含有有色金属氧化物，加入脱色剂（销

酸钠等）。

FeO      Fe2O3     FeO     FeF3     FeCL3  等挥发。  

③着色剂
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④澄清剂：促使内部的气泡排除，白砒（As2O3）  

⑤乳浊剂

⑥氧化还原剂

（二）生产

配料       熔融    成型      切割      成品

     坩锅            压制               压延法

熔            成       吹制     平

制            型     拉制       板      引上（平拉）（引下）

     熔池            浇制       玻  

                     辊制       璃        浮法

二玻璃的基本性质

1、玻璃态物质的五大特性

①各向同性    ②五固定的熔点    ③亚稳定    ④变化的可逆

性    ⑤可变性；

玻璃的性质（在一定范围内）随成分发生连续和逐渐变化。

2、比重：2.45-2.55g/cm3

3、力学性能

    玻璃是一种脆性材料，抵抗变形的能力很差。E=6-7.5×104 

MPa（砼 1.75×104 MPa）理论上玻璃强度很高。

4、热物理性质

普通：导热系数较小 λ＝0.69-0.93W/mk
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