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第一章 波的基本概念

 



波的定义波的定义

波是一种能传递能量且在波是一种能传递能量且在
介质中传播的振动。根据介质中传播的振动。根据
传播介质的不同，波可分传播介质的不同，波可分
为机械波和电磁波。为机械波和电磁波。

 



波的性质

波的基本参数关系

波长、频率、
波速的关系

波的传播特性

波的干涉和衍
射现象

 

 

 

 



波的传播方式

波的传播方向不同

纵波和横波

不同波的特性对比

声波和光波的
区别

 

 

 

 



波的叠加原理波的叠加原理

当两个波相遇时，叠加成一个当两个波相遇时，叠加成一个

新的波新的波

  

  

  

  

波的数学描述

波函数的表示波函数的表示

用数学公式描述波的变化用数学公式描述波的变化



波的基本概念总结

第一章介绍了波的基本概念，包括波的定义和分类、波的性

质、传播方式以及数学描述。下一章将深入探讨波的干涉和

衍射现象。
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第2章 波的衍射现象

 



衍射的基本概念

衍射是光线穿过狭缝或遇到障碍物后发生的波动现象。其特

点包括波束的弯曲和波前的波动性。衍射现象在光学中具有

重要意义，对于解释光的传播和干涉现象都具有重要作用。



单缝衍射

光线通过狭缝后形

成新的波前

单缝衍射形成
原理

主极大处的相位差

为整数倍波长

衍射角和主极
大条件

 

 

 

 



通过两个狭缝形成的干涉条纹

双缝实验原理01

03

 

 

02

干涉是波的叠加，衍射是波的弯曲

干涉与衍射区别



衍射光栅的性质衍射光栅的性质

衍射光栅的主极大明显衍射光栅的主极大明显

可用于测定波长和光的波动性可用于测定波长和光的波动性

衍射光栅的应用衍射光栅的应用

用于光谱仪和激光器用于光谱仪和激光器

在实验室和工业中广泛应用在实验室和工业中广泛应用

  

  

衍射光栅

光栅的定义及作用光栅的定义及作用

光栅是一种具有规则排列的透光栅是一种具有规则排列的透

明或不透明条纹明或不透明条纹

用于分离和分析光的各色成分用于分离和分析光的各色成分



波的干涉现象波的干涉现象

波的干涉现象是两个或多波的干涉现象是两个或多
个波相遇形成新的波的现个波相遇形成新的波的现
象。在光学中，干涉现象象。在光学中，干涉现象
常出现在双缝实验中，通常出现在双缝实验中，通
过观察干涉条纹可以了解过观察干涉条纹可以了解
光波的波长和相位变化。光波的波长和相位变化。
干涉现象是光学中重要的干涉现象是光学中重要的
实验现象，也被广泛应用实验现象，也被广泛应用
于光学仪器和技术中。于光学仪器和技术中。
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第三章 波的干涉现象

 



干涉的基本概念干涉的基本概念

干涉是波的一种重要现象，干涉是波的一种重要现象，
指两个或多个波相遇形成指两个或多个波相遇形成
新的波动现象。干涉现象新的波动现象。干涉现象
具有明显的波动性和干涉具有明显的波动性和干涉
条纹特征。在物理学和光条纹特征。在物理学和光
学领域中，干涉现象被广学领域中，干涉现象被广
泛应用于光学仪器的设计泛应用于光学仪器的设计
和科学研究中。和科学研究中。

 



杨氏双缝干涉实验

杨氏双缝干涉实验

基于波动理论，通

过双缝间的光程差

导致的相干现象实

现干涉条纹的观察。

原理

干涉条纹的间距与

光源波长、双缝间

距以及干涉屏距离

有关，符合干涉条

件的波会形成清晰

的干涉条纹。

干涉条纹间距

 

 

 

 



薄膜干涉仪薄膜干涉仪

薄膜干涉仪利用薄膜的反射和薄膜干涉仪利用薄膜的反射和

透射特性实现干涉，常用于薄透射特性实现干涉，常用于薄

膜材料表面的检测和测量。膜材料表面的检测和测量。

应用领域应用领域

干涉技术在光学仪器的精密定干涉技术在光学仪器的精密定

位、波长测量等方面发挥重要位、波长测量等方面发挥重要

作用，同时也广泛用于科学研作用，同时也广泛用于科学研

究中的光学实验和数据分析中。究中的光学实验和数据分析中。

  

  

干涉仪器及实际应用

迈克尔逊干涉仪迈克尔逊干涉仪

迈克尔逊干涉仪是一种常用的迈克尔逊干涉仪是一种常用的

光学仪器，通过分束镜和反射光学仪器，通过分束镜和反射

镜进行光路调节，实现干涉现镜进行光路调节，实现干涉现

象的观察。象的观察。



光栅光谱仪利用干涉原理分析光的波长和频谱特性，

广泛应用于光谱学研究和光学实验中。

光栅光谱仪01

03

 

 

02

激光干涉仪利用激光的相干性进行干涉实验和精密

测量，在工程技术和科学研究中有着重要应用。

激光干涉仪
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