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地震灾害的严重性

地震是一种具有极大破坏力的自然灾害，对建筑结构的安全性和稳定性构成严重威胁。因此，研究结构的抗震性能对

于减轻地震灾害的影响具有重要意义。

钢骨混凝土框架结构的广泛应用

钢骨混凝土框架结构是一种新型的结构形式，具有承载力高、刚度大、延性好等优点，被广泛应用于高层建筑、大跨

度桥梁等工程领域。然而，这种结构在地震作用下的抗震性能尚未得到充分研究。

内配圆钢管的提出

为了进一步提高钢骨混凝土框架结构的抗震性能，本文提出了一种内配圆钢管的新型结构形式。通过在

钢骨内部配置圆钢管，可以有效地提高结构的承载力和延性，从而改善结构的抗震性能。

研究背景和意义



目前，国内外学者对于钢骨混凝土框架结构的抗震

性能已经进行了一定的研究。然而，对于内配圆钢

管的钢骨混凝土框架结构的研究尚处于起步阶段，

相关研究成果较少。

随着人们对于结构抗震性能的重视程度不断提高，

以及新材料、新工艺的不断涌现，未来钢骨混凝土

框架结构的研究将更加注重提高其抗震性能。同时，

内配圆钢管等新型结构形式也将成为研究的热点之

一。

国内外研究现状 发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容和方法

本文以内配圆钢管的钢骨混凝土框架结构为研究对象，通过理论分析、数值模拟和实验

研究等方法，对其抗震性能进行深入探讨。具体研究内容包括：建立内配圆钢管的钢骨

混凝土框架结构的理论模型；通过数值模拟分析其在地震作用下的响应特征和破坏机理

；设计并制作试件进行实验研究，验证理论模型和数值模拟结果的正确性。

研究内容

本文采用理论分析、数值模拟和实验研究相结合的方法进行研究。首先通过理论分析建

立内配圆钢管的钢骨混凝土框架结构的理论模型；然后利用数值模拟软件对其进行地震

响应分析；最后通过实验研究验证理论模型和数值模拟结果的正确性。

研究方法
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结构组成
内配圆钢管的钢骨混凝土框架结构由钢骨、混凝土和圆钢管三部分组成，其中

钢骨为框架的骨架，混凝土填充在钢骨内部，圆钢管则套在钢骨外部。

受力特点
在地震作用下，内配圆钢管的钢骨混凝土框架结构通过钢骨、混凝土和圆钢管

的协同作用，能够有效地抵抗地震产生的水平荷载和竖向荷载，具有较高的承

载力和刚度。

结构组成和受力特点



内配圆钢管的钢骨混凝土框架结构的抗震设计应遵循“强柱

弱梁、强剪弱弯、节点更强”的原则，确保结构在地震作用

下具有足够的延性和耗能能力。

抗震设计原则

采用基于性能的抗震设计方法，根据结构的重要性、设防烈

度和地震动参数等，确定结构的性能目标和抗震措施，通过

合理的结构布置、构造措施和抗震验算，确保结构满足抗震

设防要求。

抗震设计方法

抗震设计原则和方法



数值模拟
采用有限元分析等方法，建立内配圆钢管的钢骨混凝土框架结构的数值模型，模

拟结构在地震作用下的响应和破坏过程，为抗震设计提供理论依据。

实验验证

通过拟静力试验或振动台试验等方法，对内配圆钢管的钢骨混凝土框架结构的抗

震性能进行实验验证，检验数值模拟结果的准确性和可靠性，为工程应用提供实

践经验。

数值模拟和实验验证
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地震波输入

将选取的地震波按照规定的输入方式进行加载，包括加速度、

速度和位移时程的输入。

01

地震波来源

根据研究区域的地震活动性，从地震数据库中选取具有代表性

的地震波记录。

02

地震波特性

分析选取的地震波的时程、频谱和持时等特性，确保其与研究

对象所在地区的地震特性相符合。

地震波选取和输入
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