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第1章 液化石油气贮罐裂纹性质分
析简介

 



背景介绍

介绍了液化石油气

贮罐在能源储存中

的关键作用

液化石油气贮罐的作用和
重要性

分析了裂纹问题对安

全生产和环境的影响

液化石油气贮罐裂纹问题
的严重性和影响

 

 

 

 



研究意义

裂纹形成机理探讨

详细分析了导致液化石油气贮罐裂纹形

成的原因和机理

裂纹控制理论依据

为裂纹控制提供了理论基础和依据

 

 

安全生产影响分析

探讨了裂纹性质对液化石油气贮

罐安全生产的关键影响



研究目的

分析不同类型裂纹的特征和影响

液化石油气贮罐裂纹的类型和特点01

03

 

 

02

探讨裂纹泄漏对环境和人员安全的评估方法

裂纹泄漏风险评估方法



 

研究方法

液化石油气贮罐裂纹性质分析的研究方法多
样化，包括综合文献资料研究、数值模拟分
析、实验验证以及现场观察调研等多方面内
容。这些方法的综合运用可以全面深入地分
析裂纹性质及其影响因素。



研究方法-数值模拟分析

采用有限元分析方

法对裂纹性质进行

模拟

有限元模拟

确定数值模拟中的各

项参数设置，以准确

反映裂纹特征

模型参数设置

通过实验数据验证数

值模拟结果的准确性

结果验证

 

 



研究方法-实验验证

实验验证是裂纹性质分析的重要手段，通过模拟真实情景进行

实验，验证裂纹性质分析结果的可靠性和准确性。实验验证将

为进一步研究提供重要数据支持。
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第2章 液化石油气贮罐裂纹分类及
特点

 



裂纹分类

液化石油气贮罐裂纹可分为压力裂纹、疲劳裂纹和腐蚀裂纹。

压力裂纹主要由内外压力差引起，疲劳裂纹则是由于循环载荷

作用，而腐蚀裂纹是由介质对罐体材料的侵蚀造成。



裂纹特点

形态多样，如线状、

片状、网状等

裂纹形态

裂纹扩展速度取决于

裂纹长度和应力情况

裂纹扩展速度

裂纹通常沿应力方向

扩展

裂纹方向

 

 



裂纹成因

如内部组织缺陷、合金成分不均匀等

材料缺陷01

03

如焊接质量差、加工残留应力大等

加工缺陷

02

如结构设计不当、应力集中等

设计缺陷



裂纹检测技术

通过声波传播来检

测裂纹位置和性质

超声波检测

利用X射线穿透材料

来检测内部裂纹

X射线检测

利用磁场和磁性粉末

来检测裂纹

磁粉探伤

 

 



裂纹检测技术

适用于各种材料，便于实时检测

超声波检测01

03

适用于铁磁性材料，便于操作

磁粉探伤

02

能够穿透金属材料，准确度高

X射线检测



 

裂纹成因分析

裂纹成因是液化石油气贮罐裂纹问题的关键，
只有深入分析裂纹的成因，才能有效预防和
处理裂纹问题。重点关注材料、设计和加工
环节，及时采取有效措施，可以降低裂纹发
生的可能性。
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第3章 液化石油气贮罐裂纹泄漏风
险评估

 



泄漏风险评估方法

详细计算风险指标

定量风险评估01

03

 

 

02

基于专家经验判断风险等级

定性风险评估



泄漏后果分析

安全优先

人员伤亡

保护生态环境

环境污染

企业财务影响

经济损失

 

 



风险管控措施

强化监管措施

加强安全管理规定

加大监督力度

应急预案制定
事故应急响应计划

定期演练

 

 

定期检测维护

定期排查罐体状况

及时处理问题
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