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电路抗干扰的基本原理与
重要性
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干扰源

• 内部干扰：电路内部的电子元器
件、电源噪声、信号传输不平衡等。
• 外部干扰：来自外部的电磁场、
雷电、静电、射频干扰等。

传播途径

• 传导干扰：通过电源线、信号线
等传导介质传播。
• 辐射干扰：通过电磁场辐射传播。

电磁干扰的产生与传播途径



电路抗干扰的基本原理与方法

01 屏蔽：使用导电材料包围干扰源或受干扰设备，以隔离电磁场干扰。

02 接地：将干扰信号引导至地线，降低干扰信号对电路的影响。

03 滤波：在信号线上安装滤波器，阻止干扰信号通过。

04 隔离：使用变压器、光电耦合器等器件实现信号的隔离传输。



• 保证电路的稳定性和可靠性：抗干扰措施可以有效减少干扰对电路的影响，提高电路的稳
定性和可靠性。
• 保障设备的安全运行：对于敏感设备，抗干扰措施可以避免设备因干扰而损坏，保障设备
的安全运行。

重要性

• 工业控制系统：在工业自动化、机器人等领域，抗干扰措施对于保障系统正常运行至关重
要。
• 通信设备：通信设备需要稳定的信号传输，抗干扰措施可以提高通信质量，降低误码率。
• 汽车电子系统：汽车电子系统对电磁干扰非常敏感，抗干扰措施可以保证车辆的安全性。

实际应用

电路抗干扰的重要性和实际应用



电源抗干扰设计
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电源滤波器的作用

• 滤除电源线中的干扰信号，提高电源的纯净度。
• 保护电路不受电源干扰的影响。

02

电源滤波器的设计

• 选择合适的滤波器类型，如LC滤波器、π型滤波器等。
• 合理设计滤波器的电路参数，保证滤波效果。

电源滤波器的设计与应用



电源稳压设计

• 使用稳压器实现电源的稳定
输出。
• 选择合适的稳压器类型，如
线性稳压器、开关稳压器等。

过压保护设计

• 使用过压保护器件，如齐纳
二极管、压敏电阻等，防止电
源过压对电路造成的损害。

电源稳压与过压保护设计



电源线缆的选择

• 选择具有良好屏蔽性能的电源线缆。
• 根据实际需求选择合适的线径，保证
电源线的载流能力。

电源线缆的布局

• 电源线应与信号线、地线等保持一定
的距离，避免干扰。
• 尽量缩短电源线的长度，以减少干扰
传播。

电源线缆的选择与布局



信号线抗干扰设计
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信号线的屏蔽
• 使用导电材料包围信号线，形成屏蔽层，
隔离外部电磁干扰。
• 将屏蔽层接地，提高屏蔽效果。

信号线的接地
• 确保信号线与地线之间的良好连接，降
低地电位差对信号的影响。
• 采用多点接地方式，避免地环路电流的
产生。

信号线的屏蔽与接地设计
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信号线滤波器的作用
• 滤除信号线中的干扰信号，提高信号的
纯净度。
• 保护电路不受信号干扰的影响。

信号线滤波器的设计
• 选择合适的滤波器类型，如LC滤波器、
π型滤波器等。
• 合理设计滤波器的电路参数，保证滤波
效果。

信号线滤波器的设计与应用



信号线阻抗匹配
• 保证信号线与负载之间的阻抗匹配，减少反射干扰。
• 使用阻抗变换器进行阻抗匹配。

信号线布线原则
• 信号线应与干扰源、地线等保持一定的距离，避免干扰。
• 尽量缩短信号线的长度，以减少干扰传播。

信号线阻抗匹配与布线原则



地线抗干扰设计
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