
移动通信系统全解课件



• 移动通信系统概述

• 移动通信系统的技术原理

• 移动通信系统的网络技术

•移动通信系统的业务与应用

• 移动通信系统的安全与隐私保护

• 移动通信系统的未来发展与趋势

目录
Contents



01

移动通信系统概述



移动通信系统的定义与特点

定义

移动通信系统是指用户通过无线通信

方式进行信息交换的通信网络，包括

移动终端设备和基站等基础设施。

特点

移动通信系统具有灵活性、便携性、

实时性和广泛覆盖性等特点，能够满

足用户在移动状态下进行通信的需求。



移动通信系统的历史与发展

早期阶段 3G时代

21世纪初，第三代移动通信技术（3G）

出现，提供更高速的数据传输和多媒

体业务。

20世纪初，无线电通讯的先驱们开始

研究无线电通讯技术，如马可尼等。

模拟信号时代 4G时代

20世纪80年代，模拟信号手机出现，

如摩托罗拉8000X。

2010年代，第四代移动通信技术（

4G）出现，如LTE技术。

数字信号时代 5G时代

目前，第五代移动通信技术（5G）正

在推广和应用，提供更高的数据传输

速度和更低的延迟。

20世纪90年代，数字信号手机出现，

如诺基亚1100。



移动通信系统的组成与架构

组成 架构

移动通信系统由移动终端设备、基站、

移动交换局和公共交换电话网等组成。

移动通信系统的架构包括接入层、传输层

和核心层等三个层次。接入层负责连接移

动终端设备和基站，传输层负责数据传输，

核心层负责处理和交换数据。VS
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移动通信系统的技术原理



无线电波传播原理

无线电波传播方式

无线电波通过直射、反射、折射和散射等方式传播，受到地形、

建筑物和其他障碍物的影响。

无线电波传播损耗

随着距离的增加，无线电波的强度逐渐减弱，受到空气吸收、地面

反射和多径效应等因素的影响。

无线电波频段

不同的无线电波频段具有不同的传播特性和应用场景，例如低频段

适用于长距离通信，高频段适用于短距离通信。



调制与解调技术

调制方式 解调方式 调制与解调的应用

调制是将低频信号加载到高频载

波上的过程，常见的调制方式有

调频、调相和调幅等。

解调是从高频信号中提取出低频

信号的过程，通过相应的解调方

式将调制信号还原成原始信号。

调制与解调技术在移动通信中发

挥着重要作用，用于提高信号传

输的可靠性和效率。



多址接入技 术

多址接入方式 FDMA（频分多址）

在移动通信中，多个用户共享同一通

信信道，通过多址接入方式实现多个

用户同时通信。

通过将信道分为多个不同频率的子信

道，使不同用户在不同子信道上同时

传输数据。

TDMA（时分多址） CDMA（码分多址）

将信道分为多个时间帧，每个用户在

特定的时间帧内传输数据，实现多用

户同时通信。

利用不同的扩频码将用户信号区分开

来，通过相关检测实现多用户同时通

信。



信道编码与解码技术

01 02 03

信道编码目的 常见编码方式 解码过程

信道编码是为了提高数据
传输的可靠性和纠正传输
过程中产生的错误而进行
的编码。

常见的信道编码方式有奇
偶校验码、循环冗余校验
码和卷积码等。

解码是信道编码的逆过程，
通过解码器对接收到的编
码数据进行解码，恢复出
原始数据。
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移动通信系统的网络技术



移动交换技术

移动交换是移动通信网络中的核心组成部分，负责完

成移动用户之间的呼叫建立、释放和移动性管理等任

移动交换技术包括电路交换和分组交换两种方式，其

中电路交换是最早的移动通信交换方式，而分组交换

则是目前主流的交换方式。

输入
02
标题务。

01 03

随着技术的发展，移动交换技术也在不断演进，例如

从传统的基于TDM的电路交换演进到基于IP的分组交

换，再到5G时代的基于云化技术的核心网。

移动交换技术需要解决的一个重要问题是移动性管理，

即如何跟踪和管理移动用户的位置信息，以保证用户

在移动过程中通信的连续性和可靠性。
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无线资源管理技术

无线资源管理技术包括功率控制、

信道分配、切换管理和负载均衡等。

信道分配是用于合理分配有限的

无线频谱资源，提高频谱利用率

的关键技术。

无线资源管理是移动通信网络中 功率控制是用于平衡小区内和小 切换管理和负载均衡则是用于实

现移动用户在不同小区或不同频

率之间的平滑过渡和负载均衡的

重要技术。

用于合理分配和有效利用无线资

源的一组技术。

区间的干扰，保证通信质量的重

要手段。



移动性管理技术

01 移管动理性移管动理用是户移位动置通信信息网的络一中组用技于术跟。踪和

02
移动性管理技术包括位置管理和路由管理等。

03
位置管理是用于获取和更新移动用户当前

位置信息的关键技术。

04 路动由用管户理通则信是的用关于键选技择术最。佳路径，实现移
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