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引言
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随着全球能源危机和环境污染问题日益严重，发展高效、清

洁、可再生的新能源技术成为迫切需求。三元锂电池作为一

种重要的储能设备，在电动汽车、可穿戴设备等领域具有广

泛应用前景。

能源危机与环境保护

三元锂电池在使用过程中会出现性能衰减现象，如容量下降、

内阻增加等，严重影响电池的使用寿命和安全性。因此，研

究三元锂电池性能衰减机理及影响因素对于提高电池性能和

延长使用寿命具有重要意义。

电池性能衰减问题

背景与意义



衰减机理研究

国内外学者针对三元锂电池性能衰减机理开展了大量研究，包括正极材料结构变化、负极

SEI膜形成与增长、电解液分解等。这些研究为深入理解电池性能衰减提供了理论支持。

影响因素分析

温度、充放电倍率、循环次数等是影响三元锂电池性能衰减的重要因素。国内外学者通过

实验手段研究了这些因素对电池性能的影响规律，为电池优化设计和使用提供了指导。

延缓衰减策略

针对三元锂电池性能衰减问题，研究者提出了多种延缓策略，如改进电池结构、优化充放

电参数、采用新型材料等。这些策略为提高电池性能和延长使用寿命提供了有效途径。

国内外研究现状



研究目的：本实验旨在通过系统研究三元锂电池在不同条

件下的性能衰减行为，揭示其衰减机理和影响因素，为优

化电池设计、提高电池性能和延长使用寿命提供理论支持

和实践指导。

3. 通过电化学性能测试、材料表征等手段分析电池性能衰

减的机理；

1. 设计并搭建三元锂电池性能衰减实验平台，实现电池

充放电循环测试；

研究内容

2. 研究不同温度、充放电倍率和循环次数对电池性能衰

减的影响规律；

4. 提出延缓三元锂电池性能衰减的优化策略并进行实验

验证。

研究目的和内容



三元锂电池基本性能
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采用镍钴锰（NCM）或镍钴铝

（NCA）等三元复合氧化物作为正极活

性物质，具有高能量密度和较好的循环

性能。

正极材料

一般采用石墨类碳材料作为负极活性物

质，具有良好的导电性和稳定性。

负极材料

由有机溶剂、锂盐等组成的电解质溶液，

在正负极之间传导离子。

电解液

防止正负极直接接触造成短路的高分子

薄膜。

隔膜

三元锂电池结构
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充电过程

02

放电过程

在充电过程中，正极释放出锂离子，通过电解液和隔膜向负极迁移，

同时电子通过外电路向负极流动，形成充电电流。

放电时，负极中的锂离子通过电解液和隔膜向正极迁移，同时电子通

过外电路向正极流动，形成放电电流。正负极之间的电势差驱动电池

向外电路提供电能。

三元锂电池工作原理



能量密度
表示电池单位质量或单位体积所能

存储的能量大小，是衡量电池性能

的重要指标。

循环寿命
指电池在经历多次充放电循环后，

其性能衰减到某一规定值前所能完

成的充放电次数。

倍率性能
表示电池在不同充放电倍率下的性

能表现，高倍率性能意味着电池能

够快速充放电。

安全性能
包括电池的热稳定性、过充、过放、

短路等安全特性，是评价电池可靠

性的重要指标。

三元锂电池性能指标



实验设计与方法
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01

三元锂电池

选择具有不同充放电次数和容

量的三元锂电池作为实验对象

。

02

电解液

采用与电池相匹配的电解液，

确保实验的准确性和可重复性

。

03

电极材料

准备正极、负极材料，以及导

电剂、粘结剂等辅助材料。

实验材料准备
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用于对三元锂电池进行充放电操作，记录

充放电过程中的电压、电流、温度等参数

变化。

充放电设备

用于测试电池的电化学性能，如循环伏安、

交流阻抗等。

电化学工作站

模拟不同温度、湿度等环境条件，以研究

环境因素对电池性能的影响。

环境模拟设备

实验设备介绍



环境模拟实验
将电池置于环境模拟设备中，
模拟不同环境条件，观察电池
性能的变化情况。

电化学性能测试
利用电化学工作站对电池进行
电化学性能测试，包括循环伏
安曲线、交流阻抗谱等。

电池充放电测试
对组装好的电池进行充放电测
试，记录充放电曲线、容量、
库仑效率等数据。

电池预处理
对选定的三元锂电池进行预处
理，包括清洗、干燥、称重等
步骤。

电池组装
按照实验要求组装电池，包括
电极制作、电解液注入、电池
封装等步骤。

实验过程设计
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