
1

1 绪论

1.1 课题研究背景和意义

随着社会的进步，电子产品在极大丰富人们生活的同时，也在面临着巨大的挑战，正

所谓机遇与挑战并存。因此，智能家居控制系统设计的意义更加重大。随着人民生活的日

益殷实，人们不再仅仅期望物质生活的富足，而是将眼光投向于精神世界。现阶段，我国

人民正处于一个前所未有的新时代，人民对美好生活正给予极大的关注，更加追求更高层

次的享受和体验。比如，日常家居的照明系统不再单纯的要求传统的开关模式，而更希望

家居照明系统可以根据室内光线的强弱进行智能地调整，控制方式也逐渐从传统的“走过

去”转变为“走过来”，多源控制正在进行时；对于生活居住的环境，人们也越来越重视

环境指数，如温湿度、光照度等，期望从枯燥乏味的日常生活中解脱，有家居系统自行完

成调整；另一方面，家庭安全和防盗也越来越受到人们的关注，人们希望可以通过家居系

统的智能化来完成这一功能。

人们日常的家居照明、窗帘控制以及家电控制都是智能家居的研究内容。物联网技术

的飞速发展，推动了智能家居的照明控制的发展，使智能照明成为可能。智能照明的普及，

不仅可以提高人民生活的品质，还可以节省电力能源。因而智能家居的家居照明具有广阔

的发展前景；在居住环境的家电控制和窗帘控制方面，随着移动移动终端的兴起也蓬勃发

展，人们可以通过移动手机自如的控制家电的使用和窗帘的开关，极大便捷了人们的生活，

因此发展前景广阔。

伴随着嵌入式、计算机技术和无线通信技术的蓬勃发展，现有的智能家居产品使得人

们的家居智能化不再是梦。在全球范围内，来自不同国家、不同地区的生产厂商都聚焦于

此，智能电饭煲、智能冰箱等独立的智能化家电琳琅满目，但对于智能家居产品而言，尚

且缺少一个统一的行业标准，即便是同一厂商的不同产品，也千差万别。物联网技术的兴

起，为这一问题带来了解决方案，人们可以将智能化家电接入互联网，实现物联网，用户

就可以随时随地的掌握智能家电的工作情况。物联网技术的发展为智能家居带来福音。

另一方面，单片机技术、软件技术、无线技术的发展为智能家居提供了技术基础，基

于单片机的智能家居控制系统具有极高的使用价值，同时也为相关厂商带来了极高的商业

价值。
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1.2 发展现状和趋势

1.2.1 智能家居系统发展现状

智能家居的研究可以追溯到 20 世纪 80 年代，已经过了近五十年的发展。随着技术的

不断变革，智能家居不断推陈出新，前后共经历了 4 次重大技术革新。

第一次技术革新是随着同轴电缆作为通信媒介普及的变革，家电通过简单的互联，可

以实现对家居系统的照明、窗帘以及防盗进行简单控制。

第二次技术革新依托于 RS-485 总线技术的普及，同时加入了简单的网络之间互连的

协议（Internet Protocol，IP）技术对家电实现互联，可以实现间距的可视化和防盗化。

第三次技术革新的结果是实现了家电设备的统一控制，包括了照明、窗帘、电器等的

综合控制。

第四次技术革新是 IP 技术的革新，通过给所有家具设备中断分配 IP，再通过无线网

络技术（以 ZigBee 为主）实现通信，依托于移动终端实现设备的多源控制，同时还可以为

用户提供定制化服务。

在智能家居技术的四次革新中，第三次技术革新普及最广，目前在一些发达国家已经

初步实现了第四次技术革新的应用产品。但总的来说，第三次技术革新带来的产品占有主

要市场保有量。

一如科学技术对中国来说是“泊来品”，国外智能家居的兴起和发展都早于国内，许

多知名的智能家居公司都是国外企业的巨头，他们很早就聚焦于此，提出了许多领域内的

技术方案。1948 年，在美国的一栋大楼里实现了对空调、电梯、照明设备以及窗帘的检测

和智能化控制。至此，智能家居走上了历史的舞台，其后的许多发达国家也对智能家居提

出了相应的解决方案，譬如欧洲、澳洲以及东南亚和加拿大。当时 X-10 系统一度成为主

流，X-10 系统使用普通的电线进行组网实现对家电的控制，X-10 系统凭借低成本，安装

方便简洁的优点一度受到人们的追捧。另一方面，西门子公司提出的 EIB 系统在欧洲市场

取得不俗的反响，该系统使用集中控制和预埋总线的方法对家居设备进行控制。2002 年，

新加坡举行了智能家居国际展览会，展示了新加坡当时的智能家居产品，获得了世界范围

的关注。经过 5 次发展，新加坡 5000 多个家庭的使用，让新加坡的智能家居技术盛行一

时。同一时间，韩国三星公司也提出了很好的智能家居解决方案，该方案使用互联网和电

视机顶盒，将智能家居细化为家电控制、家电信息收集、防盗和娱乐等子功能。
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智能家居热潮的兴起吸引了许多国外互联网公司的广泛关注，随着科技的进步与人民

生活水平的不断提高，智能家居产业将拥有广阔的发展前景。

2000 年左右，随着改革开放的不断深入，国民的生活质量不断提高，这就使得中国也

加入了智能家居行业的大军。中国的智能家居同样也具有中国特色，一般以小区为单位进

行集中控制。下面介绍国内智能家居的产品。

（1）清华同方的 e-Home 数字家园

本系统主要是对家中照明设备进行智能调光和对家中电器进行管理，主要为高级住宅

研发，因此市场占有量小。

（2）海尔的“e 家庭”

在 2000 年的时候海尔集团提出了“e 家庭”，此系统通过电脑对家中设备进行控制，

但是并没有形成统一的标准，仅仅是对自己生产的产品进行智能控制。

（3）科隆的“现代家居信息服务集散控制系统”

此方案是对家中所有设备进行集中控制，它可以对家中设备进行远程控制和检测，但

目前还处于起步阶段，其扩展性受到很大限制。

国内的智能家居产品依赖国外标准，通常都是照搬国外的照明和家电控制功能，很难

有重大的突破和创新，同时智能家居受到成本的限制，很难为普通大众所接受，因此发展

受到很大的限制。

在我国智能家居存在如下特点：

长期以来，智能家居都依赖于有线通信实现家居设备的互联。有线通信的方式使得智

能家居的布线一如工业布线一样，纷乱而复杂，直接影响了用户的视觉体验。无线互联技

术的普及和应用，直接解决了这一问题，使得智能家居不再需要布线，节约了建设投入，

用户的视觉体验得到了极大地改善。

智能家居作为一个新兴行业，受到了各行各业的广泛关注。其中，互联网行业的公司

对此表现出了浓厚的兴趣。近年来，许多互联网巨头纷纷涉足于此，为智能家居行业带来

新鲜血液的同时，带动了智能家居行业的资金流动和科技含量。智能家居行业的前途更加

光明。
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